
ØððøòÃð¨îäððçëð

ØððøòÃð¨î äððçëððÙðÏÚð÷ ÍãÚð, ¤¸ððá, ÏãðÐðó, £æÂðÃðð, Úððüòëð¨îó, µðôü×ð¨îÃãð ýÃÚððÇó ³ð¾¨îðüµðð Úððüµðð ¡ØÚððçð ¨÷îâðð ¸ððÃðð÷.

• çðöæ¾óÃðóâð çðãðá ÑðÇðÆðá ÍãÚððÑððçðõÐð ×ðÐðâð÷âð÷ ¡çðÃððÃð.

• ÍãÚððâðð ¡ð¨îðÜÙððÐð ÐðçðÃð÷.

• ÍãÚð ¸ðð±ðð ãÚððÑðÃð÷.

• ÍãÚððâðð ãðçÃðôÙððÐð ¡çðÃð÷.

• ÍãÚð ¡Ðð÷¨î çðôêÙð¨îÂððüÐðó ×ðÐðâð÷âð÷ ¡çðÃððÃð ãð ÑðÜçÑðÜðüÐðð ¡ð¨îòæðáÃð ¨îÜÃððÃð.

ÍãÚððµÚðð ¡ãðçÆðð ÑðôÁóâðÑßÙððÂð÷ ¡ðè÷Ãð.

1. çÆððÚðõ:-

• çÆððÚðõ ÑðÇðÆððáïüÐðð òãðòäðæ¾ ¡ð¨îðÜ ãð ¡ð¨îðÜÙððÐð ¡çðÃð÷.

• çÆððÚðô ÑðÇðÆððáÃðóâð Ü÷Âðõ ¡òÏð¨î ¸ðãðú ¡çðÃððÃð ãð ¦¨îÙð÷¨îðüÐðð ¡ð¨îòæðáÃð ¨îÜÃððÃð.

• ÑðòÜÂððÙðó ÃÚððüµÚððÙðÏðóâð ¡üÃðÜ ¨îÙðó ¡çðÃð÷.

• çÆððÚðõ ÑðÇðÆððáïüµð÷ çãðÝÑð ¨î¿óÂð ¡çðÃð÷.

2. Íãð:-

• Íãð ÑðÇðÆððáïüÐðð ¡ð¨îðÜ ÐðçðÃðð÷ ÑðÂð òãðòäðæ¾ ¡ð¨îðÜÙððÐð ¡çðÃð÷.

• Íãð ÑðÇðÆðá ãððèô äð¨îÃððÃð Úðð ±ðôÂðÏðÙððáâðð ÑßãððòèÃðð ÙèÂðÃððÃð.

• çÆððÚðô ÑðÇðÆððáïüµÚðð ÃðôâðÐð÷Ãð ÚððüµÚððÙðÏÚð÷ ¨îÙðó ¡ð¨îæðáÂð ¡çðÃð÷.

3. ãððÚðô:-

• Úðð ÑðÇðÆððáïüÐðð òãðòäðæ¾ ¡ð¨îðÜ ãð ¡ð¨îðÜÙððÐð ÐðçðÃð÷.

• ãððÚðô ÑðÇðÆððáïüÐðð çðè¸ðòÜÃÚðð Çð×ð òÇâðð ¸ðð¤ äð¨îÃðð÷.

• ãððÚðô ÑðÇðÆðá ¸ððçÃð Çð×ðð¨îÀõÐð ¨îÙðó Çð×ðð¨îÀ÷ ãððèÃððÃð.

• ãððÚðôüÐðð ÑßãððòèÃðð, çðüòÑðÀÚðÃðð è÷ ±ðôÂðÏðÙðá Ç÷®ðóâð ¡çðÃððÃð.

4. ¡ÚðÐððÚðõ (Ñâðð»Ùðð) :-

• èó ÍãÚððµðó µððøÆðó ¡ãðçÆðð ¡ðè÷.

• Úðð ¡ãðçÆð÷Ãð ýâð÷©¾àðùÐð ¡ÂðõÑððçðõÐð Ùðô©Ãð èð÷¤Ðð ¡ðÚðÐððüµðó òÐðòÙðáÃðó èð÷Ãð÷ ãð Ñâðð»Ùðð ¡ãðçÆðð òÐðÙððáÂð èð÷Ãð÷.

• Úðð ¡ãðçÆð÷Ãð ÑðÇðÆðá ÑðõÂðáÃð: çÆððÚðõ ¡Æðãðð ÑðõÂðáÃð: Íãð ÐðçðÃðð÷. ÑðÇðÆððáâðð èó ¡ãðçÆðð ÑßðÑÃð èð÷ÂÚððçðð¿ó 600
0

C ¸ððçÃð

ÃððÑðÙððÐð âðð±ðÃð÷.

5.×ðð÷çð ¡ðýÐðç¾ðýáÐð ¨üîÀ÷Ððçð÷¾ :-

• èó ÑðÇðÆððáµðó Ñððµðãðó ¡ãðçÆðð ¡ðè÷.ØððÜÃðóÚð ØððøòÃð¨î äððçëðìð çðÃÚð÷üÍÐððÆð ×ðð÷çð ÚððüÐðó ÑðÇðÆððáµÚðð ÑððµðãÚðð ¡ãðçÆð÷òãðæðÚðó

¨îðèó ±ðãðÐðð ¨÷îâÚðð èð÷ÃÚðð. ÐðüÃðÜ ¡â×ð¾á ¡ðýÐðç¾ðýÐðÐð÷ Úðð ÐðãÚðð ¡ãðçÆð÷µðó ØðòãðæÚðãððÂðó ¨÷îâðó èð÷Ãðó.

Ñß¨îÜÂð 13. 
ÍãÚð ãð ÍãÚððµÚðð ¡ãðçÆðð

ÍãÚð (Matter)

सांपादक : मनोहर पाटील   83 www.reliableacademy.com                                                      

MPSC-PSI-STI-ASO            ववज्ञान             Reliable Academy®



 ÑðÇðÆððáµð÷ ±ðôÂðÏðÙðá:-

• ãðçÃðôÙððÐð :- ÑðÇðÆððáïüÙðÏÚð÷ ¡çðâð÷âðð ÍãÚðçðüµðÚð ÙèÂð¸ð÷µð ÑðÇðÆððáµð÷ ãðçÃðôÙððÐð èð÷Úð.

• ¸ðÀÃãð :- ¡ðÑðâðó çðÌðòçÆðÃðó çãðÃð:èõÐð ãð ×ðÇâðÂÚððµÚðð ÑðÇðÆððáµÚðð ÑßãðöÄðóâðð ¸ðÀÃãð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• ÑßÃçððçÆðÃðð :- ÑðÇðÆððáãðÜ âððãðâð÷âð÷ ×ðâð ¨îÀõÐð ³ð÷Ãððµð ¡ðÑðâðð Ùðõú ¡ð¨îðÜ ãð Ùðõúµð÷ ¡ð¨îðÜÙððÐð ÑßðÑÃð ¨îÜÂÚððµðð

ÑðÇðÆððáµðó ÑßãðöÄðó

• ¨î¿óÂðÃðð :- ¨îðµð÷µÚðð Ãðô¨îÀÚððÐð÷ Ãððü×ÚððüµÚðð Ãðô¨îÀÚððãðÜ ¡ð÷Ü®ðÀð ÑðÀÃðð÷. ÑðÜüÃðô Ãððü×ÚððµÚðð Ãðô¨îÀÚððÐð÷ ¨îðµð÷ãðÜ ¡ð÷Ü®ðÀð

¡ð÷Áõ äð¨îÃð Ðððèó. ¨îðµð÷µÚðð Úðð ±ðôÂðÏðÙððáâðð ¨î¿óÂðÃðð ÙèÂðÃððÃð.

• ãðÏðáòÐðÚðÃðð :- ÑðÇðÆððáµð÷ ÑðëÚððÃð ÝÑððüÃðÜ ¨îÜÂÚððµÚðð ÑßòªîÚð÷âðð ãðÏðáòÐðÚðÃðð ÙèÂðÃððÃð.

• £Çð. çðð÷Ðð÷, µððüÇó, Ãððü×ð÷ Úððüµðð Ñðëðð ÃðÚððÜ ¨îÜÃðð Úð÷Ãðð÷.

• ò¿çðôúÑðÂðð :- ¦®ððÇð ÑðÇðÆðá ¾Âð¨î Ñðöæ¿Øðð±ððãðÜ ¾ð¨îâðð ¡çðÃðð ÃÚððüµð÷ Ãðô¨îÀ÷ èð÷ÃððÃð. ÑðÇðÆððáµÚðð Úðð ±ðôÂðÏðÙððáâðð

ò¿çðôúÑðÂðð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• ÃðÐÚðÃðð :- ÑðÇðÆððáµÚðð ¸Úðð ±ðôÂðÏðÙððáÙðôú÷ ÑðÇðÆððáµðó ×ððÜó¨î ÃððÜ ¨îðÁÃðð Úð÷Ãð÷ ÃÚððçð ÃðÐÚðÃðð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• çðòµ¶ÍÃðð :- ÚððÙðÏÚð÷ ÑðÇðÆððáâðð ÜüÏß÷ ¡çðÃððÃð ¡ðòÂð èð ÑðÇðÆðá ÑððÂÚððÃð ¾ð¨îâðð ¡çðÃðð ÃÚððµÚðð ÜüÏßðÙðÏðõÐð èãðð ×ððè÷Ü

Úð÷Ãð÷. Úððâððµð çðòµ¶ÍÃðð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. £Çð. ®ðÀõ, ãðó¾ ýÃÚððÇó

×ððæÑðóØðãðÐð çðü³ðÐðÐð çðüÑâðãðÐð

Úðð ÑßòªîÚð÷Ãð £Ã¨îâðÐðò×ðüÇõµÚðð ®ððâðóâð ¨îð÷ÂðÃÚððèó

ÃððÑðÙððÐððâðð ÍãðÝÑð ÑðÇðÆððáüµð÷ ÝÑððüÃðÜ ãððÚðôÝÑð

ÑðÇðÆððáÃð èð÷Ãð÷. ¸ð÷ãèð ÑðÇðÆððáÃðóâð ¡Âðõ ¡ðòÂð Ü÷Âðõ

ÍãððÑððçðõÐð ÇõÜ ³ð÷¤Ðð ãððÒ÷îÃð ÝÑððüÃðÜóÃð èð÷ÃððÃð

Ãð÷ãèð èó ÑßòªîÚðð ³ðÀÃð÷. çðãðá Íãð ÑðÇðÆððáïüµð÷

çððÙððÐÚð ÃððÑðÙððÐððâðð ¡ðòÂð èãð÷µÚðð Çð×ððâðð

×ððæÑðóØðãðÐð èð÷ãðõ äð¨îÃð÷.

Úðð òªîÚð÷Ãð ãððÒ÷îÑððçðõÐð Íãððµð÷ Æð÷ü×ð

ÃðÚððÜ èð÷ÃððÃð. ¸ð÷ãèð Á±ð ÃðÚððÜ

èð÷ÃððÃð Ãð÷ãèð ×ððæÑðóØðãðÐððÙðôú÷

ÑðöÆãðóµÚðð Ñðöæ¿Øðð±ððãðÝÐð ¡ð÷Áâðó

±ð÷âð÷âðó £æÂðÃðð ãððÃððãðÜÂððÃð

çðð÷Àâðó ¸ððÃð÷. Úðð ÑßòªîÚð÷Ùðôú÷

ÑðöÆãðóãðÜóâð èãððÙððÐð ÆðüÀ ÜðèÃð÷.

çÆððÚðôÝÑð ÑðÇðÆððáµð÷ ÍãðÝÑð

ÑðÇðÆððáÃð ÝÑððüÃðÜ Ðð èð÷Ãðð

çðÜú ãððÚðôÝÑð ÑðÇðÆððáÃð

èð÷Ãð÷. Úððâððµð çðüÑâðãðÐð

ÙèÂðÃððÃð.

£Çð. ¨îðÑðôÜ, Ððãðçðð±ðÜ

१.वस्तुमान (Mass) २.जडत्व (Inertia) ३.कठीणता

(Hardness)

४.प्रत्यास्थता

(Elasticity)

५.रठसूळपणा

(Brittleness)

६.तन्यता (Ductility) ७.वधववनयता

(Malleability)

८.सवच्िद्रता

(Porosity)

 ¡ãðçÆððüÃðÜ (ÑðÇðÆððáïüµÚðð ¡ãðçÆð÷Ãð èð÷ÂððÜð ×ðÇâð) :-

• Úðð òªîÚð÷ÙðÏÚð÷ ÑðÇðÆððáµð÷ ¨÷îãðú ØððøòÃð¨î ±ðôÂðÏðÙðá ×ðÇâðÃððÃð. ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðôÂðÏðÙðá Ùððëð çððÜ®ð÷µð ¡çðÃððÃð.

• ÃððÑðÙððÐðÙðÏÚð÷ ãððÁ ¡Æðãðð ³ð¾ »ððâðó ¡çðÃðð ÑðÇðÆððáµÚðð ¡ãðçÆð÷Ãð ×ðÇâð èð÷Ãðð÷.
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 ØððøòÃð¨î Üðäðó ãð ÃÚððüµð÷ ÙððÑðÐð :- ØððøòÃð¨î Üðäðóµðð ¡ØÚððçð ¨îÜÂÚððçðð¿ó ÃÚððüµð÷ ÙððÑðÐð ¡µðô¨îÜóÃÚðð ¨îÜÃðð Úð÷Âð÷

¡òÃðäðÚð ÙðèÃãððµð÷ ¡ðè÷. ÙððÑðÐð ÙèÂð¸ð÷µð ÑðÇðÆððáµÚðð ÙððèóÃð Ððçðâð÷âÚðð ãðçÃðôÙððÐððµÚðð Üðäðóµðó ÃðôâðÐðð ÑßØððòãðÃð ãð

òãðäãðçðÐðóÚð ÙððÑð¨îðäðó ¨îÜÂð÷ èð÷Úð.

1.ÑßÙððòÂðÃð ÙððÑðÐðÑðÏÇÃðó :-

¦®ððÌðð Üðäðóµð÷ òãðòãðÏð ÑðòÜÂððÙððüµÚðð çðèðÚÚððÐð÷ ÙððÑðÐð ¨÷îâð÷ ¸ððÃð÷. Ãð÷ ãð÷±ðãð÷±ðú÷ ¡çðÃð÷. ¦®ððÌðð ÑßÚðð÷±ððçðð¿ó Ùððëð ¦®ððÌðð

òãðòäðæ¾ Üðäðóµð÷ ÙððÑðÐð çðãðá çÆðúó ãð çðãðá¨îðúó çððÜ®ð÷ ¡çððãð÷ âðð±ðÃð÷. Úððçðð¿ó ¨îðèó ÜðäðóüÐðð ÙðõâðØðõÃð Üðäðó ÙððÐðõÐð ÃÚððüµð÷

ÙððÑðÐð òãðòäðæ¾ ¦¨î¨îðüÙðÏÚð÷ ¨îÜÂÚððÃð Úð÷Ãð÷.

2.ÙðôâðØðôÃð Üðäðó ¡ðòÂð ÃÚððüµðó ¦¨î¨÷î:-

âððü×ðó, ãðçÃðôÙððÐð, ¨îðâð Úðð ÃðóÐð ØððøòÃð¨î Üðäðó ÙðôâðØðôÃð ÙððÐðâÚðð ¸ððÃððÃð ãð ÃÚððüµÚðð ‗¦¨î¨îðçð ÙðõâðØðõÃð ¦¨î¨î‘ ¡çð÷

ÙèÂðÃððÃð. Úðð òÃðÐèó ÙðôâðØðõÃð ÜðäðóüµÚðð ÙððÑðÐðð¨îÜÃðð Çð÷Ðð ÑðÏÇÃðó ãððÑðÜÃððÃð.

3.Ùðó¾Ü – ò¨îâðð÷±ßùÙð çð÷¨üîÇ ÑðÇþÏðÃðó :-

• Ùðó¾Ü – âððü×ðó

• ò¨ . ±ßù. – ãðçÃðôÙððÐð

• çð÷¨îüÇ - ¨îðâð

Úðð ÑßØððòãðÃð ¦¨î¨îðüµðð ãððÑðÜ ¨÷îâðð ¸ððÃðð÷. Úðð ÑðÏÇÃðóçð ¡ðüÃðÜÜðæ¾àóÚð ÙððÐÚðÃðð ¡çðâÚððÐð÷ Úðð ÑðÇþÏðÃðóçð SI ¡çð÷èó

ÙèÂðÃððÃð.

4. çð÷.Ùðó.- ±ßùÙ-ð çð÷¨üîÇ ÑðÇþÏðÃðó :-

MKS ãð CGS ÑðÏÇÃðóÃð çð÷¨üîÇ è÷ ¨îðâððµð÷ ¦¨î çððÜ®ð÷µð ¡çðÃð÷.

• çð÷.Ùðó. – âððü×ðó

• ±ßùÙð – ãðçÃðôÙððÐð

çð÷¨üîÇ - ¨îðâð èó ÑßÙððòÂðÃð ¦¨î¨÷î ¡ðè÷Ãð.

 1m = 100cm

 1kg = 1000Gm

MKS ãð CGS ÑðÇþÏðÃðóÃð çð÷¨üîÇ è÷ ¨îðâððµð÷ ¦¨î çððÜ®ð÷µð ¡çðÃð÷.

 âððü×ðó :-

Ùðó¾Ü è÷ âððü×ðóµð÷ MKS ÑðÏÇÃðóâð ¦¨î¨î ¡ðè÷. Ãð÷ ‗M‘ Úðð òµðÐèðÐð÷

ÇäðáòãðÃððÃð. Ùðð÷¸ðÑð¾þ¾óµð÷ âð³ðôÄðÙð ÙððÑðÐð ÙèÂðÃððÃð.

 âð³ðôÄðÙð ÙððÑð :- ¦®ððÌðð ÙððÑðÐðçððÏðÐððÐð÷ ¸ð÷ ò×ðÐðµðô¨î âð³ðôÄðÙð

ÙððÑðÐð ³ð÷Ãðð Úð÷Ãð÷ ÃÚðð âð³ðôÄðÙð ÙððÑðÐððâðð ÃÚðð çððÏðÐððµð÷

âð³ðôÃÃðÙð ÙððÑð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• Ùðó¾Ü Ñð¾þ¾ó:-1mm

• ãèòÐðá¡Ü ¨øîãððÜ:-1mm ò¨üîãðð 0.01cm

• çªõî ÑßÙððÑðó:- 0.01mm ò¨üîãðð 0.001cm

• ãèòÐðá¡Ü ¨øîãððÜ- äðð÷Ïð– çðÜ òÑð¡Ü ãèòÐðá¡Ü

• ÙððÑðÐð êðÙðÃðð–1mm ò¨üîãðð 0.001cm

• ÙððÑðÐð ¨îÜÂÚððÃð Úð÷ÂððñÚðð ãðçÃðõ:- ÐððÂð÷ ò¨üîãðð Ñð÷òÐçðâðµðð ãÚððçð,

¨îðµð÷µÚðð òµðÑð÷µðó ¸ððÀó, Ððúóµðð ¡üÃðáãÚððçð.

Ñß¨îÜÂð 14. 
ØððøòÃð¨î Üðäðó ãð ÃÚððüµð÷ ÙððÑðÐð
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 ç¨õ ÑßÙððÑðó :-

• ÙððÑðÐð êðÙðÃðð:- 0.01mm/ 0.001cm

• ÙððÑðÐð ¨îÜÂÚððÃð Úð÷ÂððñÚðð ãðçÃðõ:- ¨îð±ðÇðµðó ¸ððÀó, 

¾ðµðÂðó ¡Æðãðð ×ððÜó¨î ÃððÜ÷µðð ãÚððçð

 êð÷ëðÒîú :-

• êð÷ëðÒîúðµÚðð ÑßÙððòÂðÃð ¦¨î¨îðäðó ÃÚðð êð÷ëðÒîúðµðó

ÃðôâðÐðð ¨îÜÂð÷ ÙèÂð¸ð÷µð êð÷ëðÒîú èð÷Úð.

• MKS ¦¨î¨î - µððøÜçð Ùðó¾Ü m
2

• CGS ¦¨î¨î - µððøÜçð Ùðó¾Ü cm
2    

• ¡òÐðÚðòÙðÃð ¡ð¨îðÜðµÚðð Ñðöæ¿Øðð±ððµð÷ êð÷ëðÒîú ¡ðâð÷®ð 

¨îð±ðÇðµÚðð çðèðÚÚððÐð÷ ¿ÜòãðÃðð Úð÷Ãð÷.

 ¡ð¨îðÜÙððÐð :-

• ÑðÇðÆððáÐð÷ ãÚððÑðâð÷âÚðð ¸ðð±ð÷âðð ÃÚðð ÑðÇðÆððáïüµð÷ ¡ð¨îðÜÙððÐð

ÙèÂðÃððÃð. ¦¨î Ùðó¾Ü ×ðð¸ðõ ¡çðâð÷âÚðð ³ðÐðð¨öîÃðó

¿ð÷¨î·Úððµð÷ ¡ð¨îðÜÙððÐð è÷ MKS - µððøÜçð Ùðó¾Ü

ÑðÇþÏðÃðóÃðóâð ¡ð¨îðÜÙððÐððµð÷ ÑßÙððòÂðÃð ¦¨î¨î ¡çðÃð÷.

• MKS ¦¨î¨î m
3

• CGS ¦¨î¨î cm
3

• Íãð ÑðÇðÆððáµð÷ ¡ð¨îðÜÙððÐð Ùðð÷¸ðÂÚððçðð¿ó òÐðÜòÐðÜð·Úðð

ÏððÜ¨îÃð÷µðó ØððüÀó ãððÑðÜÃððÃð. ØððüÀÚððµÚðð ¡ðÃðóâð ×ðð¸ðõçð

ÃÚðð ØððüÀÚððüµðó ÏððÜ¨îÃðð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• âðó¾Ü è÷ ØððüÀÚððüµÚðð ÏððÜ¨îÃð÷µð÷ ÑßÙððòÂðÃð ¦¨î¨î èð÷Úð.

 çÐððÚðõ ÑðÇðÆððáµð÷ ¡ð¨îðÜÙððÐð :-

• ¡ÍðãðÂðóÚð çÐððüÚðôµð÷ ¡ð¨îðÜÙððÐð ÇäðáãðÃððÐðð ¡çðð çÆððÚðõ ÑðÇðÆðá ÃÚðð ÍãððÃð ×ðôÀòãðâðð ¡çðÃðð Ãðð÷ çãðÃð:µÚðð ¡ð¨îðÜÙððÐðð

ýÃð¨îó ¸ðð±ðð ÃÚðð ÍãððÃð ãÚððÑðÃðð÷ ãð ¡ðÑðâÚðð ¡ð¨îðÜÙððÐððýÃð¨îð Íãð òãðçÆððòÑðÃð ¨îÜÃðð÷.

• ÙèÂðõÐðµð ¦®ððÌðð çÆððÚðõ ÑðÇðÆððáµð÷ ¡ð¨îðÜÙððÐð ÃÚððÐð÷ òãðçÆððòÑðÃð ¨÷îâð÷âÚðð ÍãððµÚðð ¡ð¨îðÜðÙððÐðð ýÃð¨÷î ¡çðÃð÷ ¡çð÷

ÙèÂðÃððÃð.

 ¨îðâðÙððÐð :-

• ¡ðÑðâÚðð ÇøÐðüòÇÐð ãÚðãðèðÜðÃð ¨îðâð Úðð Üðäðóçð ¡òÃðäðÚð ÙðèÃãð ¡ðè÷. ¨îðÚððáâðÚð÷, äððúð, Ü÷âãð÷ ãð ýÃðÜ ¡Ðð÷¨î ãÚðãðèðÜ

¦¨îð òÐðòäµðÃð ãð÷úðÑðëð¨îðÑßÙððÂð÷ µððâðÃð ¡çðÃððÃð.

• ¨îðèó ³ð¾Ððð ¿Üðòãð¨î ¨îðúðÐð÷ ÑðôÐèð – ÑðôÐèð ³ðÀÃð ¡çðÃððÃð.

• £Çð. çðõÚðð÷áÇÚð-çðõÚððáçÃð, ¹ÇÚððµðó çÑðüÇÐð÷ ¡äðð ³ð¾¨îðüÐðð ÑðôÐðÜãðÃðóá ³ð¾Ððð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. ¡äðð ³ð¾Ðððüµðð

¨îðâðÙððÑðÐððçðð¿ó £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃðð Úð÷Ãðð÷.

•

 çððøÜ òÇÐð ãð ¨îðâðÙððÑðÐð :-

• ÑßÃÚð÷¨î òÇãðäðó ÇôÑððÜó ×ððÜð ãðð¸ðÃðð çðõÚðá ×ðÜð÷×ðÜ Àð÷©ÚððãðÜ Úð÷Ãðð÷ Úðð ãð÷ú÷âðð ÙðÏÚððÐè ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. âðð±ðð÷Ñðð¿µÚðð

Çð÷Ðð ÙðÏÚððÐèóÙðÏðóâð ¨îðâððüÃðÜðâðð çððøÜ òÇÐð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• çððøÜ òÇÐððµðð ¨îðâð ÇÜÜð÷¸ð ò¨üîòµðÃð ×ðÇâðÃðð÷ ÙèÂðõÐð çðüÑðõÂðá ãðæððáµÚðð çððøÜ òÇÐððüµÚðð ¨îðâððãðÏðóãðÝÐð ÙðÏÚð çððøÜ òÇÐð

¿ÜòãðÃððÃð.

 Çð÷âð¨î- Çð÷âðÐð¨îðâð ãð ¨îðâðÙððÑðÐð:-

• ±ðùòâðòâð¡ð÷ Úðð ÑßòçðÏÇ äððçëðìððÐð÷ çðãðáÑßÆðÙð Çð÷âð¨îðµÚðð Çð÷âðÐð¨îðâððµðð ¨îðâðÙððÑðÐððçðð¿ó ãððÑðÜ ¨÷îâðð. µðµðáÙðÏðóâð

âðð÷ü×ð¨îúÂððÜ÷ òÇãÚððüµÚðð Çð÷âðÐð¨îðâð ÃÚððÐð÷ ¡ðÑðâÚðð ÐððÀóµÚðð ¿ð÷©Úððüµðð ãððÑðÜ ¨îÝÐð Ùðð÷¸ðâðð ãð ÃÚððµÚðð ¡çð÷ âðêððÃð

¡ðâð÷ ¨îó ÑßÃÚð÷¨î Çð÷âðÐððçðð¿ó âðð±ðÂððÜð ¨îðú çðÙððÐð èð÷Ãðð.

• ±ðùòâðòâð¡ð÷ Úðð ÑßÚðð÷±ððãðÜ çðÜâð Çð÷âð¨î ¡ðÏððòÜÃð ¡ðè÷. Úðð ÑßÚðð÷±ððÃð ¦¨îð âððü×ð Çð÷ñÚððµÚðð çðèðÚÚððÐð÷ ÏððÃðõµðð ±ðð÷úð

¡ðÏððÜ¨îðâðð Ñð©¨îð ¾ðü±ðÃððÃð. ±ðð÷úð ¦¨îð ×ðð¸ðõçð ³ð÷¤Ðð çðð÷ÀâÚððçð ÇôçðñÚðð ×ðð¸ðô¨îÀ÷ Úð÷ÂÚððçðð¿ó âðð±ðÂððñÚðð ãð÷ú÷çð

ÃÚððµðð Çð÷âðÐð¨îðâð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. Úðð ÑßÚðð÷±ððãðÝÐð ÑðôÁóâð òÐðæ¨îæðá òÐð³ðÃððÃð.

1. Çð÷âð¨îðµðó âððü×ðó ¨îðÚðÙð ¡çð÷ÑðÚðáïüÃð Çð÷âðÐð¨îðâðçððÜ®ððµð ¡çðÃðð÷.

2. Çð÷âð¨îðµðó âððü×ðó ãððÁòãðâðó ¡çðÃðð Çð÷âðÐð¨îðâð ãððÁÃðð÷.

3. Çð÷âð¨îðµðó âððü×ðó ¨îÙðó ¨÷îâðó ¡çðÃðð Çð÷âðÐð¨îðâð ¨îÙðó èð÷Ãðð÷.
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• èó Üðäðó ãÚð©Ãð ¨îÜÃððÐðð ÑðÜóÙððÂððµðó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¡çðÃð÷ ãð òÇäð÷µðó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ÐðçðÃð÷.

• ¡ü¨î±ðòÂðÃððµð÷ òÐðÚðÙð ãððÑðÝÐð ×ð÷Üó¸ð ãð¸ðð×ðð¨îó ¨îÜÃðð Úð÷Ãð÷.

• £Çð.- âððü×ðó, ãðçÃðôÙððÐð, ¨îðâð, ÃððÑðÙððÐð, ³ðÐðÃðð, µððâð, ¨îðÚðá, Çð×ð, ¤¸ððá

ÙðèÃãððµÚðð ¡òÇäð Üðäðó :-

1.ãðçÃðôÙððÐð :-

ãðçÃðôÙððÐð ÙèÂð¸ð÷µð ÑðÇðÆððáÃð ¡çðâð÷âð÷ ÍãÚðçðüµðÚð

¦¨î¨î:- MKS - क्रकलोग्रॅम CGS - गॅ्रम

2.³ðÐðÃðð:-

ÑðÇðÆððáµð÷ ãðçÃðõÙððÐð ãð ÃÚððµð÷ ¡ð¨îðÜÙððÐð ÚððÙðÏðóâð ±ðôÂðð÷ÄðÜðâðð ÃÚðð ÑðÇðÆððáµðó ‗³ðÐðÃðð‘ ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

³ðÐðÃðð = ãðçÃðôÙððÐð

¡ð¨îðÜÙððÐð

¦¨î¨î = MKS – KG/m
3

CGS – g/cm
3

3. µððâð:-

¦¨î¨î ¨îðâððãðÏðóÃð ãðçÃðõÐð÷ ¡ðªîòÙðâð÷âÚðð ¡üÃðÜðçð ÃÚðð ãðçÃðõµðó µððâð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

µððâð = ¡üÃðÜ Ùðó¾Ü

¨îðâð çð÷¨üîÇ

¦¨î¨î= MKS – m/s CGS – cm/s

¦¨îçðÙððÐð µððâð ¸ðÜ ¦®ððÇó ãðçÃðõ ¦¨îçðÙððÐð µððâðóÐð÷ ¸ððÃð ¡çð÷âð ÃðÜ ÃÚðð ãðçÃðõµðó µððâð ¦¨îçðÙððÐð ¡ðè÷ ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

¸ðÜ ãðçÃðõ òãðÜðÙð ¡ãðçÆð÷Ãð ¡çð÷âð ÃðÜ ÃÚðð ãðçÃðõâðð ¡µðâð ãðçÃðô ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

µðâð- µððâð:-

ÑßÃÚð÷¨î çðÙððÐð ¨îðâððãðÏðóÃð ãðçÃðõ ¡çðÙððÐð ¡üÃðÜ ¨îðÑðóÃð ¡çð÷âð ÃðÜ òÃðµÚðð µððâðóçð µðâð µððâð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

4. ¨îðÚðá:-

×ðâð ¡ðòÂð ×ðâððµÚðð òªîÚð÷µÚðð Ü÷æð÷Ãð èð÷ÂððÜ÷ òãðçÆððÑðÐð ÚððüµÚðð ÑðòÜÂððÙððüµÚðð ±ðôÂðð¨îðÜðçð ¨îðÚðá ÙèÂðÃððÃð.

W = F X S (Force X Displacement)

= ÐÚðõ¾Ðð X Ùðó¾Ü

¦¨î¨î:-

• ¸ð÷Ùçð ¸Úðôâð Úðð äððçëðìððÐððµÚðð çðÐÙððÐððÆðá ¨îðÚððáµð÷ MKS ÑðÏÇÃðóÃðóâð ¦¨î¨î ‗¸Úðõâð‘ Úðð ÐððãððÐð÷ ¡ð÷ú®ðÃððÃð ãð Ãð÷ J

Úðð ¡êðÜðÐð÷ ÇäðáòãðÃððÃð.

• CGS – ÀðýáÐð. cm Ùððëð Úðð ¦¨î¨îðçð ¡±ðá ¡çð÷ çðü×ðð÷ÏðÃððÃð.

 ÏðÐð ¨îðÚðá :-

ÑðÇðÆððáµð÷ òãðçÆððÑðÐð ±ðôÝÃãð ×ðâððµÚðð òÇäð÷Ðð÷ èð÷Ãð÷ ÃÚððãð÷úó ×ðâððÐð÷ ¨÷îâð÷âð÷ ¨îðÚðá ÏðÐð ¡çðÃð÷.

£Çð.- ¸ðòÙðÐðóµÚðð òÇäð÷Ðð÷ Úð÷ÂððÜ÷ ÑðÇðÆðá

 ¥Âð ¨îðÚðá :-

ÑðÇðÆððáµð÷ òãðçÆððÑðÐð ±ðôÝÃãð ×ðâððµÚðð òãðÝÏÇ òÇäð÷Ðð÷ èð÷Ãð÷ Ãð÷ãèð ±ðôÝÃãð ×ðâððÐð÷ ¨÷îâð÷âð÷ ¥Âð ¨îðÚðá ¡çðÃð÷.

£Çð.- ÑðÇðÆðá ¸ðòÙðÐðóÑððçðõÐð ãðÜ £µðâðâðð ¸ððÂð÷.

çðòÇäð Üðäðó

Üðäðóüµð÷ Ñß¨îðÜ

¡òÇäð Üðäðó

¡òÇäð Üðäðó
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5. ¤¸ððá:-

• ¦®ððÌðð ÑðÇðÆððáÃð ¨îðÚðá ¨îÜÂÚððµðó ¡çðâð÷âðó êðÙðÃðð ÙèÂð¸ð÷ ÃÚðð ÑðÇðÆððáµðó ¤¸ððá èð÷Úð. ÑðÇðÆððá¨îÀõÐð èð÷ÂððñÚðð ¨îðÚððáµÚðð

çãðÝÑððÃð ¤¸ð÷áµð÷ ÙððÑðÐð ¨÷îâð÷ ¸ððÃð÷, ÙèÂðõÐðµð ¨îðÚððáµð÷ ¦¨î¨î ÙèÂð¸ð÷µð ¤¸ð÷áµð÷ ¦¨î¨î ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• ¦¨î¨î:- MKS:- ¸Úðõâð (ÐÚðõ¾Ðð Ùðó¾Ü) MKS:- ¡±ðá (ÀðýáÐð çðü÷.Ùðó.)

• ¤¸ð÷áµð÷ Úððüòëð¨î, ÜðçððÚðòÐð¨î, òãðÌðôÃð, Ñß¨îðäð, £æÂðÃðð ¡çð÷ òãðòãðÏð Ñß¨îðÜ ¡ðè÷Ãð.

• Úððüòëð¨î ¤¸ð÷áµð÷ = ±ðòÃð¸ð ¤¸ððá ãð òçÆðÃðó¸ð ¤¸ððá è÷ Ñß¨îðÜ ÑðÀÃððÃð.

 ±ðòÃð¸ð ¤¸ððá:-

• ±ðòÃðÙððÐð ¡ãðçÆð÷Ùðôú÷ ÑðÇðÆððáÃð ¡çðÂððñÚðð ¤¸ð÷áâðð ‗±ðòÃð¸ð ¤¸ððá‘ ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• ±ðòÃð¸ð ¤¸ððá = 1/2 MV
2

Úðð çðôëððÐð÷ ¨îðÁÃðð Úð÷Ãð÷.

M = ãðçÃðôÙððÐð V = ãð÷±ð

• £Çð. 1) ×ß÷¨î Çð×ðâÚððÐðüÃðÜ ãððèÐð Æðð÷À÷ ÑðôÁ÷ ¸ðð¤Ðð Æððü×ðÂð÷.

2) èðÃðð÷ÀÚððµðð ¡ð³ððÃð »ððâÚððÐð÷ ò®ðúð òØðüÃðóÃð ³ðôçðÂð÷.

 òçÆðÃðó¸ð ¤¸ððá:-

• ¦®ððÌðð çðüçÆð÷Ãðóâð òÐðÜòÐðÜð·Úðð ³ð¾¨îðüµÚðð ÑðÜçÑðÜ çððÑð÷êð òçÆðÃðóÙðôú÷ ãð ÃÚðð ³ð¾¨îðüµÚðð ¡ÐÚðð÷ÐÚðòªîÚð÷Ùðôú÷ ÃÚðð

çðüçÆð÷Ãð ¸ðó ¤¸ððá çððÙððãðâð÷âðó ¡çðÃð÷ òÃðâðð Úðð çðüçÆð÷µðó ‗òêðÃðó¸ð ¤¸ððá‘ ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• òçÆðÃðó¸ð ¤¸ððá PE – Mgh Úðð çðõëððÐð÷ ¨îðÁÃðð Úð÷Ãð÷.

M = ãðçÃðôÙððÐð G = ±ðôÝÃãð×ðâð h = ¤üµðó

• £ÇðèÜÂð÷:-

1. ÏðÐðôæÚððÃð ×ððÂð çðð÷ÀÂÚððÑðõãðóá ÏðÐðôæÚððµðó Çð÷Üó ãð ÏðÐðôáÏððÜóµÚðð èðÃð ÚððüµÚðð òãðòäðæ¾ òçÆðÃðóÙðôú÷.

2. ×ððùÙ×ðÙðÏÚð÷ ØðÜÂÚððÃð Úð÷ÂððñÚðð çÒîð÷¾¨î òÙðåÂððÃð òãðòãðÏð ÜçððÚðÐððüµÚðð ÝÑððÃð çðð¿ãðâð÷âðó ¤¸ððá èó òçÆðÃðó¸ð ¤¸ððáµð

¡çðÃð÷. ÏðÜÂððµÚðð çðð¿ãðâð÷âÚðð ÑððÂÚððÃðóâð ¤¸ððá òçÆðÃðó¸ð ¤¸ððá ¡çðÃð÷.

 ¤¸ð÷áµð÷ ÝÑððüÃðÜÂð : ¦¨îð ¤¸ð÷áµð÷ ÝÑððüÃðÜ ÇôçðñÚðð Ñß¨îðÜðµÚðð ¤¸ð÷áÃð ¨îÜÃðð Úð÷Ãð÷. òçÆðÃðó¸ð ¤¸ð÷áµð÷ ÝÑððüÃðÜ ±ðòÃð¸ð

¤¸ð÷áÃð èð÷Ãð÷.

 ¤¸ððá ¡êðÚÚðÃð÷µðð òÐðÚðÙð :- ¤¸ððá òÐðÙððáÂð ¨îÜÃðð Úð÷Ãð Ðððèó ãð Ððæ¾èó ¨îÜÃðð Úð÷Ãð Ðððèó. òÃðµð÷ ¦¨îð Ñß¨îðÜðÃðõÐð ÇôçðñÚðð

Ñß¨îðÜðÃð ÝÑððüÃðÜ ¨îÜÃðð Úð÷Ãð÷. ÃðÆððòÑð òãðäãððÃðóâð ¦¨õîÂð ¤¸ððá çðÇøãð ¡êðÚð ÜðèÃð÷.

 ¤¸ð÷áµðó ¨îðèó ÝÑð÷:-

1. òãðÌðôÃð ¤¸ððá:- òãðÌðôÃð ÏððÜð ÙèÂð¸ð÷ ýâð÷©¾àðùÐðµð÷ ãðèÐð èó ¤¸ððá ¡ðÑðÂð ¸ðòÐðëððÑððçðõÐð, òãðÌðôÃð ³ð¾ðÑððçðõÐð ò¨üîãðð òãð¸ð÷Üó

çðüµððÑððçðõÐð òÙðúãðõ äð¨îÃðð÷.

2. £æÂðÃðð:- âðð¨ôîÀ, ×ððÚðð÷±ðùçð, ³ðÜ±ðôÃðó ±ðùçð (LPG ±ðùçð) ÚððüµÚðð çððèðÚÚððÐð÷ £æÂðÃðð òÙðúãðõÐð ¡ÐÐð òäð¸ðãðõ äð¨îÃðð÷.

3. çððøÜ ¤¸ððá:- çðôÚððáÑððçðõÐð òÙðúÂððÜó ¤¸ððá ÙèÂð¸ð÷ çððøÜ ¤¸ððá. £æÂðÃðð ãð Ñß¨îðäð Úðð ÝÑððÃð ¤¸ððá òÙðúÃð÷.

4. ÜðçððÚðòÐð¨î ¤¸ððá:- ÜðçððÚðòÐð¨î ¡òØðòªîÚð÷Ùðôú÷ ÜðçððÚðòÐð¨î ¤¸ððá òÙðúõ äð¨îÃð÷.

5. äð©Ãðó (POWER) :- ¨îðÚðá ¨îÜÂÚððµÚðð ÇÜðçð äð©Ãðó ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

äð©Ãðó = ¨îðÚðá = Work = ¸Úðõâð / ¡±ðá

¨îðâð Time çð÷¨üîÇ

¦¨î¨î = MKS - ¸Úðõâð/ çð÷¨üîÇ ¸Úðõâð / çð÷¨ü Ç ãðù¾ ¡çð÷ çðü×ðð÷ÏðÃððÃð ãð W ¡êðÜðÐð÷ ÇäðáòãðÃððÃð

CGS - ¡±ðá/ çð÷¨üîÇ

• äððçëððÃð äð©Ãðó Ùðð÷¸ðÂÚððçðð¿ó ¡äãðäð©Ãðó è÷ ¦¨î¨î ÑßµðòâðÃð ¡ðè÷.

• 1 ¡äãðäð©Ãðó = 746 ãðù¾çð

• ×ðâð ãð ãð÷±ð ÚððüµÚðð ±ðôÂðð¨îðÜðçðèó äð©Ãðó ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• äð©Ãðó = ×ðâð X ãð÷±ð

• POWER = F X V
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ãÚðð®Úðð ãð ¦¨î¨÷î :-

1. òãðçÆððÑðÐð :-

• Çð÷Ðð ò¿¨îðÂððüÙðÏðóâð òãðòäðæ¾ òÇäð÷Ðð÷ µððâðâð÷âÚðð ¦¨î Ü÷æðóÚð âððü×ðóâðð òãðçÆððÑðÐð ÙèÂðÃððÃð. ãðçÃðõµÚðð òãðçÆððÑðÐððµðð

£ââð÷®ð ¨îÜÃððÐðð ÃÚðð òÇäð÷Ðð÷ ¡üÃðÜ Ùðð÷¸ððÚðµð÷ ¡ðè÷, ÃÚðð òÇäð÷Ðð÷ òÐðÇ÷áäð ¨îÜÂð÷ ¸ðÝÜóµð÷ ¡çðÃð÷. òãðçÆððÑðÐð èó çðòÇäð

Üðäðó ¡ðè÷. Ùðôú çÆððÐð ãð ¡üòÃðÙð çÆððÐð ÚððüÐðð ¸ðð÷ÀÂððñÚðð ò¨îÜÂððÐð÷ òÇäðð òÐðòäµðÃð èð÷Ãð÷. òãðçÆððÑðÐð âððü×ðóµÚðð

¦¨î¨îðÙðÏÚð÷ Ùðð÷¸ðÃððÃð.

• ¦¨î¨î= MKS Ùðó¾Ü CGS çð÷.Ùðó.

2. ¡üÃðÜ:-

• ¡ðªîòÙðâð÷âÚðð Ùðð±ððáµðó ÑßÃÚðêð âððü×ðó ÙèÂð¸ð÷ ¡üÃðÜ èð÷Úð. ¡äððÑß¨îðÜ÷ ¸ð÷ãèð ¦®ððÇó ãðçÃðõ ¦®ððÌðð ò¿¨îðÂððÑððçðõÐð ÇôçðñÚðð

ò¿¨îðÂððÑðÚðáïüÃð ¸ððÃð÷ Ãð÷ãèð ÃÚðð Çð÷Ðð ò¿¨îðÂððüÙðÏðóâð âððü×ðóâðð ¡üÃðÜ ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. ¡üÃðÜ èó ¡òÇäð Üðäðó ¡ðè÷. Çð÷Ðð

ò×ðüÇõµÚðð ÇÜÙÚððÐð, ±ðòÃðÙððÐð ¡çðÃððÐðð ãðçÃðôÐð÷ ÑßÃÚðêð ¨÷îâð÷âð÷ Ùðð±ðáªîÙðÂð ÙèÂð¸ð÷ ¡üÃðÜ.

3.ãð÷±ð:-

• ¦®ððÌðð ãðçÃðõµÚðð òãðçÆððÑðÐððµðð ÇÜ ÙèÂð¸ð÷ ÃÚðð ãðçÃðõµðð ãð÷±ð èð÷Úð. ãðçÃðõµðó µððâð ÙððèóÃð ¡çðâÚððçð Ãðó ãðçÃðõ ¸ðâðÇ

±ðÃðóÐð÷ çÆððÐððüÃðÜ ¨îÜÃð÷ è÷ ¨îúÃð÷. ÃÚðð ãðçÃðõµÚðð çÆððÐððüÃðÜðµðó òÇäðð Ùððëð ¨îúÃð Ðððèó. ¦®ððÌðð ãðçÃðõµðó ¡µðõ¨î òçÆðÃðó

ÙððèóÃð ¨îÝÐð ³ð÷ÂÚððçðð¿ó ãðçÃðõµðó µððâð ¡ðòÂð ÃÚðð ãðçÃðõµÚðð èðâðµððâðóµðó òÇäðð ÙððèóÃð ¡çðÂð÷ ¡ðãðäÚð¨î ¡çðÃð÷.

¦®ððÌðð ãðçÃðõÐð÷ ¦¨î¨î ¨îðúðÃð ¦®ððÌðð òãðòäðæ¾ òÇäð÷Ðð÷ ¨îðÑðâð÷âÚðð ¡üÃðÜðçð ÃÚðð ãðçÃðõµðð ãð÷±ð ÙèÂðÃððÃð.

• ãð÷±ð = òãðçÆððÑðÐð

ãð÷ú

• ¦¨î¨î:- MKS(SI) ÑðÇþÏðÃðóÃð ãð÷±ð m/s ÙðÏÚð÷ ãð CGS ÑðÇþÏðÃðóÃð ãð÷±ð cm/s ÙðÏÚð÷ Ùðð÷¸ðÃððÃð. ®ðõÑð ¸ððçÃð ¡üÃðÜðçðð¿ó

km/hr è÷ ¦¨î¨î ãððÑðÜÃððÃð.

• ãðçÃðôµðð ãð÷±ð ×ðÇâðÂÚððµÚðð ÑðÏÇÃðó ÑðôÁóâðÑßÙððÂð÷ ¡ðè÷Ãð :-

I. µððâð ×ðÇâðõÐð ¡ðòÂð òÇäðð òÃðµð ¿÷ãðõÐð.

II. òÇäðð ×ðÇâðõÐð ¡ðòÂð µððâð òÃðµð ¿÷ãðõÐð.

III. µððâð ãð ±ðÃðóµðó òÇäðð Çð÷Ðèó èó ×ðÇâðõÐð.

• ¦¨îçðÙððÐð ãð÷±ð:- ¦®ððÇó ãðçÃðõ çðÜú Ü÷æð÷ÙðÏÚð÷ çðÙððÐð ¡üÃðÜ çðÙððÐð ¨îðâððãðÏðóÙðÏÚð÷ ¨îðÑðÃð ¡çð÷âð ÃðÜ ÃÚðð ãðçÃðõµÚðð

ãð÷±ððçð ¦¨îçðÙððÐð ãð÷±ð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

4. ÃãðÜÂð:- ãðçÃðôµÚðð ãð÷±ððÙðÏÚð÷ çðÃðÃð ×ðÇâð èð÷Ãð ¡çðÃðð÷. ÃÚððãð÷úó ãðçÃðõÙðÏÚð÷ ÃãðÜÂð òÐðÙððáÂð èð÷Ãðð÷. ãð÷±ð ×ðÇâððµðð ÇÜ ÙèÂð¸ð÷

ÃãðÜÂð èð÷Úð.

• ÃãðÜÂð = ãð÷±ð ×ðÇâð

¨îðú

• ¡üòÃðÙð ãð÷±ð = çðôÝãððÃðóµðð ãð÷±ð

âðð±ðâð÷âðð ¨îðâððãðÏðó

• a = v – u

t

Úðð Ñß¨îðÜµÚðð ±ðÃðóâðð ÃãðÜòÂðÃð ±ðÃðó ÙèÂðÃððÃð. ¸ð÷ãèð ¦®ððÌðð ãðçÃðõµðð ãð÷±ð ×ðÇâðÃðð÷ Ãð÷ãèð ÃÚðð ãðçÃðôµÚðð ±ðÃðóâðð ÃãðÜÂðóÚð

±ðÃðó ÙèÂðÃððÃð. ÃãðÜÂððµð÷ ¦¨î¨î = MKS – m/s
2

CGS – cm/s
2

• ÏðÐðÃãðÜÂð:- ãðçÃðõµðð ãð÷±ð ãððÁÃð ¡çð÷âð ÃðÜ ãðçÃðõâðð ÏðÐð ÃãðÜÂð ¡çðÃð÷.

• ¥ÂðÃãðÜÂð:- ãðçÃðõµðð ãð÷±ð ¨îÙðó èð÷Ãð ¡çð÷âð ÃðÜ ãðçÃðõâðð ¥Âð ÃãðÜÂð ¡çðÃð÷. ¥Âð ÃãðÜÂððâðð ¡ãðÃãðÜÂð ¡çð÷èó

ÙèÂðÃððÃð.

çðÇóäð Üðäðó
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• ¦¨îçðÙððÐð ÃãðÜÂð :- èãð÷µðð òãðÜð÷Ïð Ððçð÷âð ÃðÜ £üµðóãðÝÐð çðð÷Àâð÷âðó ãðçÃðô òçÆðÜ ¦¨îçðÙððÐð ÃãðÜÂððÐð÷ ÑðöÆãðó¨îÀ÷ ±ðòÃðÙððÐð

èð÷Ãð÷ Úðð òçÆðÜ ÃãðÜÂððçð ‗±ðôÝÃãð ÃãðÜÂð‘ ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. ±ðôÝÃãð ÃãðÜÂð 9 Úðð ¡êðÜðÐð÷ ÇäðáãðÃððÃð ãð ÃÚððµð÷ ÙðõâÚð 9.8

m/s
2

¡Æðãðð 980 cm/s
2

¡çð÷ ÙððÐðÃððÃð. ±ðôÝÃãð ÃãðÜÂððµð÷ çðãððáÃð ¸ððçÃð ÙðôâÚð 9.83 m/s
2

ÏßôãðÜ ¡çðÃð÷. ÃðÜ çðãððáÃð

¨îÙðó ÙðôâÚð 9.78 m/s
2

òãðæðãðãðöÄððãðÜ ¡çðÃð÷. ¸ðòÙðÐðóÑððçðõÐð ¸ðçð¸ðçð÷ £üµð ¸ððãð÷ ÃðçðÃðçð÷ ±ðôÝÃãð ÃãðÜÂð ÙðôâÚð ¨îÙðó

èð÷Ãð÷.

• äðôÐÚð ÃãðÜÂð :- äðôÐÚð ÃãðÜÂð ¦¨îçðÙððÐð ±ðÃðóäðó çðü×ðüòÏðÃð ¡ðè÷.

• Ððø¨îçðÙððÐð ÃãðÜÂð :- ¸ðÜ çðÙððÐð ¨îðâððãðÏðóÃð ãð÷±ððÙðÏÚð÷ ¡çðÙððÐð ×ðÇâð èð÷Ãð ¡çð÷âð ÃðÜ Ððø¨îçðÙððÐð ÃãðÜÂð èð÷Ãð÷.

5. ×ðâð :-

¡µðâð ãðçÃðõ ±ðòÃðÙððÐð ¨îÜÂÚððçðð¿ó ò¨üîãðð ãðçÃðõµðó çðÜú Ü÷æð÷Ãðóâð ¦¨îçðÙððÐð ±ðÃðó ×ðÇâðÂÚððçðð¿ó ¡ðãðäÚð¨î ¡çðÂððñÚðð

ØððøòÃð¨î Üðäðóçð ‗×ðâð‘ ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. ×ðâð è÷ ¦¨îð Ü÷æð÷Ãð òãðòäðæ¾ òÇäð÷Ðð÷ ¨îðÚðá ¨îÜÃð ¡çðÃð÷ ¡ðòÂð ÃÚððâðð ¨îðèó ÑðòÜÙððÂð

¡çðÃð÷. ÙèÂðõÐð ×ðâððµð÷ ãðÂðáÐð ¨îÜÃððÐðð ÑðòÜÙððÂð ãð ÃÚððµð×ðÜð÷×ðÜ ×ðâð ÑßÚðô©Ãð èð÷ÂÚððµðó òÇäðð Úðð Çð÷Ðèóµð÷ £ââð÷®ð ¨îÜðãð÷

âðð±ðÃð÷. ÙèÂðõÐð ×ðâð è÷ ‗çðòÇäð Üðäðó ¡ðè÷‘.

×ðâð = ãðçÃðôÙððÐð X ÃãðÜÂð

¦¨î¨î = MKS ÑðÇþÏðÃð – ÐÚðõ¾Ðð ò¨üîãðð kg m/s
2

1 ÐÚðõ¾Ðð = 1Kg X 1m

S
2

1ÐÚðõ¾Ðð = 1kg. m/s
2

ÐÚðõ¾Ðð = 1kg ãðçÃðõÙððÐð 1 m/s
2

ÃãðÜÂð òÐðÙððáÂð ¨îÜÂÚððµÚðð ×ðâððçð 1 ÐÚðõ¾Ðð ×ðâð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

CGS ÑðÇþÏðÃð – ÀðýáÐð ò¨üîãðð gm. cm/s
2

1 ÀðýáÐð = 1gm X 1cm

1s2

1 ÀðýáÐð = 1gm. cm/s
2

×ðâððµð÷ ÀðýáÐðÙðÏðóâð ÙðôâÚð-

1 ÐÚðõ¾Ðð = 1kg - 1 m/s
2

= 100g – 100 m/s
2

1 ÐÚðõ¾Ðð = 10
5

ÀðýáÐð

 ×ðâððµð÷ Ñß¨îðÜ :-

1. ÑßòÃðòªîÚððÃÙð¨î ×ðâð :- ãðçÃðô Ñðöæ¿Øðð±ððãðÜ ¿÷ãðâðó ¡çðÃðð òÃðµÚðð ãð¸ðÐðð¦ãðÁ÷ ×ðâð ÃÚðð Ñðöæ¿Øðð±ððãðÜ ¸ðòÙðÐðóµÚðð òÇäð÷Ðð÷

âðü×ðÝÑð ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷. ÃÚððµðãð÷úó ãðçÃðõµÚðð ãð¸ðÐðð¦ãðÁ÷ ×ðâð Ñðöæ¿Øðð±ðð¨îÀõÐð òãðÝÏÇ òÇäð÷Ðð÷ ãðçÃðôâðð âðð±ðÃð÷. ÑðÜçÑðÜ òãðÝÇþÏð

òÇäð÷Ðð÷ ¨îðÚðá ¨îÜÂÚððçðð¿ó Çð÷Ðð çðÙððÐð ×ðâððüµðð ÑðòÜÂððÙð äðôÐÚð èð÷Ãðð÷. ÙèÂðõÐð ãðçÃðõ Ñðöæ¿Øðð±ððãðÜ òçÆðÜ ÜðèÃð÷.

2. çðüÃðôòâðÃð ×ðâð :- Úðð ×ðâððÙðôú÷ ãðçÃðôµðó ±ðòÃðÙððÐð òçÆðÃðó ò¨üîãðð ±ðòÃðÙððÐð ¡ãðçÆðð ÚððÃð ×ðÇâð ³ðÀõÐð Úð÷Ãð Ðððèó. ¸ð÷ãèð

ãðçÃðôãðÜ çðüÃðôòâðÃð ×ðâð ÑßÚðô©Ãð ¨÷îâð÷ ¸ððÃð÷ ãð ÃÚððãðÜ ¨îð÷ÂðÃððèó ÑðòÜÂððÙð, ×ððéÚð ×ðâð ÑßÚðô©Ãð ÐðçðÃð÷ Ãð÷ãèð Ãðó ãðçÃðõ ¦¨îçðÙððÐð

±ðÃðóÐð÷ ±ðòÃðÙððÐð ¡çðÃð÷. ÑðÜüÃðô ãðçÃðôãðÜ ÑßÚðô©Ãð »ððâð÷âð÷ ¡çðüÃðôòâðÃð ×ðâð òÃðâðð ±ðòÃðÙððÐð ¡ãðçÆð÷Ãð ¡ðÂðÃððÃð.

3. ¡çðüÃðôòâðÃð ×ðâð :- Úðð ×ðâððÙðôú÷ ãðçÃðôµÚðð ãð÷±ððÃð ãð ±ðÃðóÃð ×ðÇâð èð÷Ãðð÷. ãðçÃðõµÚðð ±ðÃðóâðð ÃãðÜÂðóÃð ¨îÜÂÚððçðð¿ó

¡çðüÃðôòâðÃð ×ðâððµðó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¡çðÃð÷. ¡çðüÃðôòâðÃð ×ðâð ãðçÃðõãðÜ ÑßÚðô©Ãð ¡çð÷ÑðÚðáïüÃð òÃðµðð ãð÷±ð çðÃðÃð ×ðÇâðÃð ¡çðÃðð÷.

4.³ðæðáÂð ×ðâð :- ¨îð÷ÂðÃÚððèó ±ðòÃðÙððÐð ãðçÃðõµÚðð ±ðÃðóâðð òãðÜð÷Ïð ¨îÜÂððÜ÷ ×ðâð ÙèÂð¸ð÷ ³ðæðáÂð ×ðâð èð÷Úð. ³ðæðáÂð ×ðâððµðó òÇäðð

±ðÃðóâðð òãðÝÏÇ ¡çðÃð÷. ±ðòÃðÙððÐð ãðçÃðôãðÜ ¨îðèó ÃðÜó ×ðâð ¨îðÚðáÜÃð ¡çðÃð÷ ÑðÂð Ãð÷ ×ðâð ÇöäÚð Ðððèó. ÑðÂð ÑðòÜÂððÙð ÇöäÚð ¡ðè÷.

¦¨î ÑðÇðÆðá ÇôçðñÚðð ÑðÇðÆððáµÚðð çððÑð÷êð ±ðòÃðÙððÐð ¡çðÂÚððâðð èð÷ÂððÜð Üð÷Ïð ÙèÂð¸ð÷ ³ðæðáÂð ×ðâð. ¡ðÚðôæÚððÃðóâð ¡Ðð÷¨î

³ðÀðÙðð÷Àóüçðð¿ó ³ðæðáÂð ×ðâð ¡ðãðäÚð¨î ¡çðÃð÷. µððâðÂÚððçðð¿ó ³ðæðáÂð ×ðâð ¡ðãðäÚð¨î ¡çðÃð÷. ³ðæðáÂð ×ðâð Ððçð÷âð ÃðÜ ÑððÚð ³ðçðÝ

äð¨îÃððÃð.
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5. ¡Ïðð÷×ðâð :- ¸ð÷ãèð ¦®ððÌðð ãðçÃðõ ¡ðòÂð ãððÃððãðÜÂððµÚðð çðüÑð¨îðáÙðôú÷ ÃðÚððÜ èð÷Ãð÷. ÃÚððâðð ¡Ïðð÷×ðâð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

6. £Ïãðá×ðâð :- ¸ð÷ãèð ¦®ððÌðð ãðçÃðôãðÜ ãðÜµÚðð òÇäð÷Ðð÷ ×ðâð ÑßÚðô©Ãð ¨÷îâðð ¸ððÃðð÷ Ãð÷ãèð ÃÚððâðð £Ïãðá×ðâð ÙèÂðÃððÃð.

7.ãððçÃðòãð¨ ×ðâð :- ¸ð÷ãèð ×ðâð ¦®ððÌðð ãðçÃðõ ¡ðòÂð ãððÃððãðÜÂððµÚðð çðüÑð¨îðáÙðõú÷ ÃðÚððÜ èð÷Ãð÷. ÃÚððâðð ãððçÃðòãð¨î ×ðâð ÙèÂðÃððÃð.

8. ¨îðâÑðòÐð¨î ×ðâð :- ¸Úðð ×ðâððÙðÏÚð÷ ãððÃððãðÜÂððäðó ¨îð÷ÂðÃððèó çðüÑð¨áî èð÷Ãð Ðððèó ¡ðòÂð ¡äðð ×ðâððüÐðð ¨îðâÑðòÐð¨î ×ðâð

ÙèÂðÃððÃð. ¨îðâÑðòÐð¨î ×ðâððµð÷ Çð÷Ðð Ñß¨îðÜ ÑðÀÃððÃð.

अ) ¡òØðª÷üîÍó ×ðâð :- ¨îð÷ÂðÃÚððèó ãðÃðáôúð¨îðÜ ±ðÃðóÐð÷ òÒîÜÂððñÚðð ãðçÃðõâðð ãðÃðôáúð¨îðÜ ±ðÃðóÐð÷ òÒîÜÃð ¿÷ãðÂÚððçðð¿ó òÃðµÚððãðÜ

¦¨î ×ðâð ãðÃðáôúðµÚðð ¨÷üîÍðµÚðð òÇäð÷Ðð÷ ¨îðÚðá ¨îÜÃð ¡çðÃð÷. ÃÚðð ×ðâððâðð ¡òØð¨÷üîÍó ×ðâð ¡çð÷ Ùè¾âð÷ ¸ððÃððÃð.

ब) ¡Ñð¨÷üîÍó ×ðâð :- ãðÃðôáúð¨îðÜ ±ðÃðóÐð÷ òÒîÜÂððñÚðð ãðçÃðôãðÜ ¦¨î ¨îðâÑðòÐð¨î ×ðâð ¨îðÚðá ¨îÝ âðð±ðÃð÷. ÃÚðð ¨îðâÑðòÐð¨î ×ðâððâðð

¡Ñð¨÷üîÍó ×ðâð ¡çð÷ Ùè¾âð÷ ¸ððÃððÃð.

 ×ðâððµð÷ ãð±ðóá¨îÜÂð:-

1. ±ðôÝÃãð ×ðâð :-

• ¸ð±ððÃðóâð ÑßÃÚð÷¨î ÑðÇðÆðá ¦¨îÙð÷¨îðüãðÜ ÃÚððüµÚðð ãðçÃðôÙððÐððÙðôú÷ ×ðâð ÑßÚðô©Ãð ¨îÜÃð÷. ÑðöÆãðóÎðÜ÷ ¸ð±ððÃðóâð ÑßÃÚð÷¨î ÑðÇðÆððáãðÜ

¸ð÷ ±ðôÝÃãð ×ðâð ÑßÚðô©Ãð ¨÷îâð÷ ¸ððÃð÷. ÃÚððâðð ±ðôÝÃãðð¨îæðáÂð ×ðâð ò¨üîãðð ±ðôÝÃãð ×ðâð Ùè¾âð÷ ¸ððÃð÷.

• çððÏððÜÂðÑðÂð÷ ÑðöÆãðóµð÷ çðãðá ãðçÃðôÙððÐð ¨÷üîÍðÃð çððÙððãðâð÷âð÷ ¡ðè÷.

• ÐÚðõ¾ÐðÐð÷ äðð÷Ïð âððãðâðð ¨îó, £üµððãðÜ Ò÷î¨îâð÷âðó ãðçÃðô ÑðôÐèð ¸ðòÙðÐðóãðÜ ÑðÀÃð÷. çðãðá ãðçÃðõüÐðð ÑðöÆãðó çãðÃð:¨îÀ÷ ¡ð¨îòæðáÃð

¨îÜóÃð ¡çðÃð÷. ÃÚððÙðôú÷µð ¡ðÑðÂð çðè¸ð µððâðõ äð¨îÃðð÷, ×ðçðõ äð¨îÃðð÷.

 ÐÚðõ¾Ððµðð ±ðôÝÃãðð¨îæðáÂððµðð òÐðÚðÙð :-

• òÐðçð±ððáÃðóâð ¨îð÷ÂðÃÚððèó Çð÷Ðð ãðçÃðõ ¨îð÷¿÷èó ¡çðâÚðð ÃðÜó ÃÚððüµÚððÃð ÑðÜçÑðÜðüÐðð ¡ð¨îæðáÂððÜ÷ ±ðôÝÃãð×ðâð ¡çðÃð÷.

• ±ðôÝÃãð ×ðâð ãðçÃðôüµÚðð ãðçÃðôÙððÐððµÚðð ±ðôÂðð¨îðÜðäðó çðÙððÐðôÑðÃðó ãð ãðçÃðôüÙðÏðóâð ¡üÃðÜðµÚðð ãð±ððáµÚðð  
ãÚðçÃððÐðôÑððÃðó ¡çðÃð÷.

• çðÙð¸ðð Çð÷Ðð ãðçÃðôµð÷ ãðçÃðôÙððÐð M
1
ãð M

2
ÃÚððÙðÏðóâð ¡üÃðÜ r ¡ðè÷.

 ±ðôÝÃãð¨îæðáÂððµÚðð òÐðÚðÙððÐðôçððÜ :-

F α M
1

M
2

(1)

F α 1 (2)

r
2

ãðÜóâð Çð÷Ðèó çðÙðó¨îÜÂð÷ ¦¨îëð ¨îÝÐð

F α M
1

M
2
(3)

r
2

F = G M
1

M
2

r
2

‗G‘ èð òçÆðÜðü¨î ¡ðè÷. ÃÚððâðð ±ðôÝÃãðòçÆðÜðü¨î ÙèÂðÃððÃð.

çðÙð¸ðð M
1

= M
2

= 1, r = 1 ¡ðè÷ ÃðÜ-

F = G 1 X 1

1
2

F = G/G = F
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 ±ðôÝÃãð òçÆðÜðü¨î:-

Çð÷Ðð ¦¨î¨î ãðçÃðôÙððÐððüÙðÏðóâð ¡üÃðÜ ¸ðÜ ¦¨î ¦¨î¨î ¡çð÷âð ÃðÜ ÃÚððÙðÏÚð÷ ¡çðÂððÜ÷ ¡ð¨îæðáÂð ×ðâð ÙèÂð¸ð÷ ±ðôÝÃãð òçÆðÜðü¨î

èð÷Úð. ‗G‘ µðó ò¨üîÙðÃð ãðçÃðõµðð ¡ð¨îðÜ ãð Ñß¨îðÜ ÚððãðÜ ¡ãðâðü×ðõÐð ÐðçðÃð÷ ãð Çð÷Ðð ãðçÃðôÙððÐððüÙðÏðóâð ÙððÏÚðÙððãðÜèó ¡ãðâðü×ðõÐð

ÐðçðÃð÷. ÙèÂðõÐð ÃÚððâðð ‗òãðäãð ±ðôÝÃãð òçÆðÜðü¨î‘ ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

G =  Fr
2

= ÐÚðõ¾Ðð X Ùðó¾Ü 2

    M
1

M
2

ò¨îâðð÷±ßùÙð X ò¨îâðð÷±ßùÙð

  = NM
2
/kg

2

G = NM
2
/kg

2

G µð÷ ¦¨î¨î ¡ðè÷.

G µðó ò¨üîÙðÃð:- ¡Ðð÷¨î ÑßÚðð÷±ð¡üÃðó SI ÑðÏÇÃðóÃðóâð G µðó ò¨üîÙðÃð

6.67 X 10
-11

NM
2
/kg

-2
ãð CGS 6.67 X 10

-8

dy ne. cm
2

g
-2

ÑðÏÇÃðóÃð ¡ðè÷. 
 ±ðôÝÃãðð¨îæðáÂð òÐðÚðÙððµð÷ ÙðèÃãð :-

ãðÜóâð òÐðÚðÙððÙðôú÷ ¡ðÑðÂð ®ððâðóâð ±ðð÷æ¾ó çðè¸ð çðÙð¸ðô äð¨îÃðð÷.

1. ÑðöÆãðó ¡ðÑðâÚððãðÜ ÑßÚðô©Ãð ¨îÜÃð ¡çðâð÷âð÷ ±ðôÝÃãð ×ðâð.

2. µðüÍðµð÷ ÑðöÆãðóØðð÷ãðÃðó òÒîÜÂð÷.

3. ±ßèðüµð÷ çðõÚððáØðð÷ãðÃðó òÒîÜÂð÷.

4. µðüÍ ãð çðõÚððáÙðõú÷ çðÙðôÍðâðð Úð÷ÂððÜó ØðÜÃðó ãð ¡ð÷èð÷¾ó.

 
 ÑðöÆãðóµð÷ ±ðôÝÃãð ÃãðÜÂð :-

• ¨îð÷ÂðÃðóèó ãðçÃðõ èãð÷ÃðõÐð ®ððâðó Úð÷Ãð ¡çð÷âð ÃðÜ ÃÚððÙðÏÚð÷ ¦¨îçðÙððÐð ÃãðÜÂð òÐðÙððáÂð èð÷Ãð÷. ¨îðÜÂð ÃÚððãðÜ ÑðöÆãðóµð÷ ±ðôÝÃãð

×ðâð ¨îðÚðá ¨îÜÃð ¡çðÃð÷. Úððâððµð ±ðôÝÃãð ÃãðÜÂð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. ãð Ãð÷ ‗g‘ éÚðð ¡êðÜðÐð÷ çðü×ðð÷Ïðâð÷ ¸ððÃð÷.

• ¨îð÷ÂðÃðóèó ãðçÃðõ èãð÷ÃðõÐð ®ððâðó Úð÷Ãð ¡çð÷âð ÃðÜ ÃÚððÙðÏÚð÷ ¦¨îçðÙððÐð ÃãðÜÂð òÐðÙððáÂð èð÷Ãð÷. ¨îðÜÂð ÃÚððãðÜ ÑðöÆãðóµð÷ ±ðôÝÃãð

×ðâð ¨îðÚð÷á ¨îÜÃð ¡çðÃð÷. Úððâððµð ±ðôÝÃãð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• çðÙð¸ðð ¡ð¨öîÃðóÃð Çð®ðòãðâÚððÑßÙððÂð÷ ‗M‘ ãðçÃðôÙððÐððµðó ãðçÃðô ‗R‘ Úðð ¡üÃðÜðãðÝÐð ÑðöÆãðóµÚðð ¨÷üîÍð¨îÀ÷ èãð÷ÃðõÐð Úð÷Ãð ¡ðè÷

‗M‘ è÷ ÑðöÆãðóµð÷ ãðçÃðõÙððÐð ¡ðè÷ ÃðÜ ÐÚðõ¾ÐðµÚðð ±ðôÝÃãðð¨îæðáÂð òÐðÚðÙððÐðôçððÜ, 
F = G  M

1
M

2

        r
2

F = G  M X M (G èð ±ðôÝÃãð òçÆðÜðü¨î ¡ðè÷.) 
        r

2

ÑðÂð ÃãðÜÂð =  ×ðâð =   F

ãðçÃðôÙððÐð M

g =  1 X  G

m     1

çðÙðó¨îÜÂð 1 âðð 2 ÙðÏÚð÷ ¿÷ãðâð÷ ÃðÜ,

g =  1 X  GmM

m       R
2

g = GmM

   mR
2

g = GmM (3)

   R2

Úðð çðÙðó¨îÜÂððãðÝÐð ¡çð÷ âðêððÃð Úð÷Ãð÷ ¨îó ±ðôÝÃãðÃãðÜÂð è÷ Òî©Ãð ÑðöÆãðóµÚðð ãðçÃðôÙððÐððãðÜ ãð ãðçÃðôµÚðð £üµðóãðÜ ¡ãðâðü×ðõÐð ¡ðè÷. 

ÑðÂð ãðçÃðôµÚðð ãðçÃðôÙððÐððãðÜ Ðððèó. ÙèÂðõÐð ãðçÃðõ èâð¨îó ò¨üîãðð ¸ðÀ ¡çð÷âð ÃðÜóèó Ãðó ®ððâðó ÑðÀÃð ¡çðÃððÐðð ÃÚððÙðÏÚð÷ òÐðÙððáÂð

èð÷ÂððÜ÷ ÃãðÜÂð çððÜ®ð÷µð ¡çðÃð÷.
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ÑðöÆãðóµÚðð Ñðöæ¿Øðð±ððãðÜ ‗g‘ µð÷ ÙðôâÚð

ÑðöÆãðóµð÷ ãðçÃðôÙððÐð (M) 6 X 10
24

kg ãð òëð¸Úðð (R) 6.7 X 10
6

Ùðó¾Ü ¡ðè÷ Úðð ò¨üîÙðÃðó ãðÜ òÇâð÷âÚðð çðÙðó¨îÜÂð (3) 

ÙðÏÚð÷ ¿÷ãðð.

çðÙðó¨îÜÂð (3),

g =  GM =     6 X 10
24

X 6.67 X 10
-11

R
2    (6.7 X 10

6
)
2

g = 9.8 m/s

±ðôÝÃãð ÃãðÜÂððµðó òÇäðð Ðð÷èÙðó ÑðöÆãðóµÚðð ¨÷üîÍð¨îÀ÷ ¡çðâÚððÐð÷ ‗g‘ µðó ò¨üîÙðÃð Ðð÷èÙðó ¥Âð ³Úððãðó. ¨îðÜÂð ¸ð÷ãèð ãðçÃðõ ãðÜ

Ò÷î¨îâðó ¸ððÃð÷ ÃÚððµðó ±ðÃðó èó ±ðôÝÃãð¨îæðáÂððµÚðð òãðÝÏÇ òÇäð÷Ðð÷ ¡çðâÚððÐð÷ ÃÚððÙðÏÚð÷ ¡ãðÃãðÜÂð ò¨üîãðð ÙðüÇÐð òÐðÙððáÂð èð÷Ãð÷. 

ÙèÂðõÐð ÃÚððµðð ãð÷±ð ¨îÙðó ¨îÙðó èð÷Ãð ¸ðð¤Ðð Ùð±ð Ãðó ãðçÃðõ çðÜú ®ððâðó Úð÷ÂÚððçð çðôÝãððÃð ¨îÜÃð÷. ¨îðÜÂð ÃÚððãðÜ ÑðöÆãðóµð÷

±ðôÝÃãð ÃãðÜÂð ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ ÙèÂðõÐð ÃÚððµðð ãð÷±ð çðÃðÃð ãððÁÃð ¸ððÃðð÷.

±ðôÝÃãðÃãðÜÂððÃð èð÷ÂððÜ÷ ×ðÇâð

£üµðó ÐðôçððÜ ®ðð÷âðóÐðôçððÜ ÑðöÆãðóµÚðð ¡ð¨îðÜðÑßÙððÂð÷

ÑðöÆãðóµÚðð ¨÷üÍðÑððçðõÐð ÇõÜ

¸ððÃð ¡çðÃððÐðð ±ðôÝÃãð

ÃãðÜÂððµð÷ ÙðõâÚð ¨îÙðó èð÷Ãð

¸ððÃð÷.

¸ðçð÷ ¸ðçð÷ ¨÷îüÍð¸ðãðú ¸ðð¤

Ãðçð÷ Ãðçð÷ ±ðôÝÃãð ÃãðÜÂðµð÷ ÙðôâÚð

¨îÙðó èð÷Ãð ¸ððÃð÷. ¡ÆððáÃð ±ðôÝÃãð

ÃãðÜÂðµð÷ ÙðõâÚð çðãððáÃð ¸ððçÃð

ÑðöÆãðóµÚðð Ñðöæ¿Øðð±ððãðÜ ¡çðÃð÷.

ÑðöÆãðóµðð ¡ð¨îðÜ ¡±ðÇó ±ðð÷âð ÐðçðõÐð Ïßôãðð¸ðãðú Æðð÷Àð

µðÑð¾ð ¡ðè÷. ÃðÜ òãðæðãðãðöÄððãðÜ Æðð÷Àðçðð Òôî±ðóÜ ¡ðè÷.

ÙèÂðôÐð Ïßôãððü¸ðãðú g = 9.78 m/s
2

ÃðÜ òãðæðôãðãðöÄððãðÜ g

= 9.83 m/s
2

¡ðè÷. ÑðÜüÃðô çððÏððÜÂð çðÜðçðÜó ÃÚððµðó

ò¨üîÙðÃð 9.8 m/s
2

³ð÷Ãðâðó ¸ððÃð÷.

2. òãðÌðôÃð µðüô×ð¨îóÚð ×ðâð :-

• ãðçÃðôÙðÏðóâð ¡Âðõ ãð Ü÷ÂðüõÐðð ¦¨îòëðÃð ¿÷ãðÂððñÚðð ×ðâððçð òãðÌðôÃð µðüô×ð¨îóÚð ×ðâð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

ÚððÙðÏÚð÷ ¡ÂðôÙðÏðóâð ýâð÷©¾àðùÐð ãð Ñßð÷¾ðùÐðÙðÏðóâð òãðÌðôÃð µðüô×ð¨îóÚð ×ðâððÙðôú÷ ÑðÜçÑðÜ ¡ð¨îæðáÂð

òÐðÙððáÂð èð÷Ãðð÷. ÃÚððÙðôú÷ ãðçÃðôµð÷ ¡òçÃðÃãð ò¾¨õîÐð ÜðèÃð÷. òãðÌðôÃð µðüô×ð¨îóÚð ×ðâððÙðÏÚð÷ ÏðÐð ãð

¥Âð ÑßØððÜóÃð ¡çð÷ Çð÷Ðð ¨îÂð Øðð±ð èð÷ÃððÃð. òãðÌðôÃð µðüô×ð¨îóÚð ×ðâð ±ðôÝÃãð ×ðâððÑð÷êðð 10
38

Ãð÷ 10
40

Ñð¾óÐð÷ ¸ððçÃð ¡çðÃð÷. ±ðôÝÃãð ×ðâð ãð òãðÌðôÃð µðôü×ð¨îóÚð ×ðâð èó Çð÷Ðèó ×ðâð÷ Çð÷Ðð

ãðçÃðõ ×ðñÚððµð ¡üÃðÜðãðÜ ¡çðÃððÐðð çðôÏÇð ¨îðÚðá ¨îÜÃð ¡çðÃððÃð. ÙèÂðõÐð Úðð ×ðâððüÐðð âððü×ð

ÑðââÚððµðó ò¨üîãðð Çó³ðá ÙðÚððáÇð êð÷ëð ¡çðâð÷âðó ×ðâð÷ ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

3. ¨÷ü Í¨îóÚð ×ðâð :-

• ¡ÂðõµÚðð ¨÷îüÍ¨îðÃð ¡çðâð÷âÚðð ãð÷±ðãð÷±ð·Úðð ¨îÂððüÐðð ¦¨îëð ¿÷ãðÂððñÚðð ×ðâððâðð ¨÷üîÍ¨îóÚð ×ðâð

¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. ±ðôÝÃãð ×ðâð ãð òãðÌðôÃð µðüô×ð¨îóÚð ×ðâð Úðð Çð÷Ðð ×ðâððüµÚðð ÃðôâðÐð÷Ãð ¨÷üîÍ¨îóÚð

×ðâð ¸ððçÃð Ãðóãß ¡çðÃð÷. òãðÌðôÃð µðôü×ð¨îóÚð ×ðâððÙðôú÷ çð±ðú÷ ÏðÐðÑßØððòÜÃð ÑßòÃð¨îæðóá ×ðâð ¨îðÚðá

¨îÜÃð÷. ÑðÂð ±ðôÝÃãð ×ðâððµð÷ ÑðòÜÂððÙð ®ðõÑð ¨îÙðó ¡çðâÚððÐð÷ Ãð÷ Úðð ¨îÂððüÐðð ¦¨îëð ÏðÝÐð

¿÷ãðÂÚððçð ¡çðÙðÆðá ¡çðÃð÷. ÙèÂðõÐð Úðð Çð÷Ðð ×ðâððüçðð÷×ðÃð ¨÷üîÍ¨îóÚð ×ðâððµðóèó ¡ðãðäÚð¨îÃðð

¡çðÃð÷. è÷ ×ðâð ±ðôÝÃãð ×ðâððÑð÷êðð 10
40

Ãð÷ 10
42

Ñð¾óÐð÷ ¸ððçÃð ¡ðè÷. ±ðôÝÃãð ×ðâð, òãðÌðôÃð

µðôü×ð¨îóÚð ×ðâð ãð ¨÷üîÍ¨îóÚð ×ðâððüµÚðð çððÑð÷êð ÃðóãßÃðð ÑðôÁóâðÑßÙððÂð÷ ¡ðè÷Ãð.

×ðâð çððÑð÷êðð ÃðóãßÃðð 

±ðôÝÃãð ×ðâð 1 

òãðÌðôÃð µðüô×ð¨îóÚð ×ðâð 10
33

 

¨÷üîÍ¨îóÚð ×ðâð 10
44

 

 

सांपादक : मनोहर पाटील   93 www.reliableacademy.com                                                      

MPSC-PSI-STI-ASO            ववज्ञान             Reliable Academy®



4. êðóÂð ×ðâð :-

• ±ðôÝÃãð ×ðâð, òãðÌðôÃð µðüô×ð¨îóÚð ×ðâð, ¨÷üîÍ¨îóÚð ×ðâð Úðð ×ðâððüÑð÷êðð êðóÂð ×ðâð è÷ ¡ÃÚðüÃð âðèðÐð ÙðÚððáÇð êð÷ëð ¡çðâð÷âð÷ ¡ðè÷.

èó ÙðÚððáÇð Ñßð÷¾ðùÐðµÚðð ¡ð¨îðÜðÑð÷êðð âðèðÐð ¡ðè÷. ò¨îÜÂðð÷Ãçð±ðóá ÑðÇðÆððáïüÙðÏÚð÷ è÷ ×ðâð ÑßÆðÙð ¡ðÁúÃð÷. êðóÂð ×ðâððÙðôú÷

¨îðèó ¨÷üîÍ¨÷î ¡çÆððÚðó èð÷ÃððÃð.

1. çðüãð÷±ð :-

• ãðçÃðôÙððÐð ¡ðòÂð ãð÷±ð ÚððüµÚðð ±ðôÂðð¨îðÜðâðð çðüãð÷±ð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• çðüãð÷±ð = ãðçÃðõÙððÐð X ãð÷±ð

• = Mass X Vaocity

• = Kg X m/s

• = g X cm/s

• ¦¨î¨î = MKS - kg.m/s

• CGS - gcm/s

• çðüãð÷±ð ¡êðÚÚðÃð÷µðð òÐðÚðÙð - ×ððéÚð ×ðâððµðó òªîÚðð èð÷Ãð ÐðçðÃððÐðð ¸ð÷ãèð Çð÷Ðð ãðçÃðõüµðó ¾©¨îÜ èð÷Ãð÷ Ãð÷ãèð ÃÚðð ãðçÃðõüµÚðð

¡ðÏððÃððÑðõãðóá çðüãð÷±ð èð ÃÚððüµÚðð ¡ðÏððÃððÐðüÃðÜµÚðð çðüãð÷±ððýÃð¨îðµð ¡çðÃðð÷.

2. ¸ðÀÃãð:-

• ãðçÃðôµÚðð òãðÜðÙð ¡ãðçÆðð ò¨üîãðð çðÜú Ü÷æð÷Ãðóâð ¦¨îçðÙððÐð ãð÷±ððÐð÷ ±ðòÃðÙððÐð ¡çðâÚððµðó ¡ãðçÆðð ¨îðÚðÙð ¿÷ãðÂÚððçð

ÑßãðöÄðóâðð ‗¸ðÀÃãð‘ ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. ãðçÃðõµð÷ ãðçÃðõÙððÐð è÷ òÃðµÚðð ¸ðÀÃãððµð÷ òÐðÇ÷áäððü¨î ¡çðÃð÷. ãðçÃðôÙððÐð ¸ð÷ãðÁ÷ ¸ððçÃð

Ãð÷ãðÁ÷ ¸ðÀÃãð ¸ððçÃð ¡çðÃð÷.

¸ðÀÃãððµð÷ Ñß¨îðÜ :-

a. òãðÜðÙð ¡ãðçÆð÷µð÷ ¸ðÀÃãð:- ãðçÃðõµÚðð ¸Úðð çãððØððòãð¨î ±ðôÂðÏðÙððáÙðôú÷ Ãðó òãðÜðÙð ¡ãðçÆð÷Ãð ×ðÇâð ¨îÝ äð¨îÃð Ðððèó ÃÚððçð

òãðÜðÙð ¡ãðçÆð÷µð÷ ¸ðÀÃãð ÙèÂðÃððÃð.

b. ±ðÃðóµð÷ ¸ðÀÃãð:- ãðçÃðõµÚðð ¸Úðð çãððØððòãð¨î ±ðôÂðÏðÙððáÙðôú÷ ±ðòÃðÙððÐð ¡ãðçÆð÷Ãð ×ðÇâð èð÷¤ äð¨îÃð Ðððèó ÃÚððçð ±ðÃðóµð÷ ¸ðÀÃãð

ÙèÂðÃððÃð.

c. òÇäð÷Ðð÷ ¸ðÀÃãð:- ãðçÃðõµÚðð ¸Úðð çãððØððòãð¨î ±ðôÂðÏðÙððáÙðôú÷ Ãðó ¡ðÑðâÚðð ±ðÃðóµðó òÇäðð ×ðÇâðô äð¨îÃð Ðððèó ÃÚððâðð òÇäð÷µð÷

¸ðÀÃãð ÙèÂðÃððÃð.

3. ãðçÃðôÙððÐð:-

• ãðçÃðôµð÷ ãðçÃðôÙððÐð ÙèÂð¸ð÷ ÃÚððÙðÏÚð÷ ¡çðÂððÜð ÍãÚðçðüµðÚð èð÷Úð.

• ¦¨î¨î = SI = ò¨î. ±ßù.

• ãðçÃðôÙððÐð çð±ðúó¨îÀ÷ çððÜ®ð÷µð ¡çðÃð÷.

• ãð¸ðÐð:-

• ¦®ððÌðð ãðçÃðôâðð ÑðöÆãðó ¸Úðð ×ðâððÐð÷ ¡ðÑðâÚðð ¨÷üîÍðµÚðð òÇäð÷Ðð÷ ¡ð÷ÁÃð÷ ÃÚððâðð ãðçÃðõµð÷ ãð¸ðÐð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. Æðð÷À©ÚððÃð

ãðçÃðôµð÷ ãð¸ðÐð ÙèÂð¸ð÷ ÃÚððµð÷ ãðçÃðôÙððÐð ãð ÃÚððãðÜ ¨îðÚðá ¨îÜÂððñÚðð ±ðôÝÃãð ÃãðÜÂððµðð ±ðôÂðð¨îðÜ èð÷Úð.

• ãð¸ðÐð = ãðçÃðôÙððÐð X ±ðôÝÃãð ÃãðÜÂð

• = m X g

• ¦¨î¨î = ÐÚðõ¾Ðð

• ±ðôÝÃãð ÃãðÜÂð çð±ðúó¨îÀ÷ çððÜ®ðó ÐðçðâÚððÐð÷ ãð¸ðÐðèó çð±ðúó¨îÀ÷ çððÜ®ð÷ ÜðèÂððÜ Ðððèó. ãðçÃðõµð÷ ãð¸ðÐð ÏßôãððãðÜ

¸ððçÃðóÃð ¸ððçÃð ÃðÜ òãðæðôãðãðöÄððãðÜ çðãððáÃð ¨îÙðó Üðèóâð. ãð¸ðÐð è÷ ±ðôÝÃãðÃãðÜÂððµÚðð ò¨üîÙðÃðóäðó çðÙððÐðôÑðÃðó ¡çðâÚððÐð÷

ãðçÃðôµð÷ ãð¸ðÐð ¤üµð ¸ðð±ð÷ãðÜ ¨îÙðó ãð ÑðöÆãðóµÚðð Ñðöæ¿Øðð±ððãðÜ ãðçÃðõµð÷ ãð¸ðÐð çðãððáÃð ¸ððçÃð Üðèóâð.
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4. Ùðô©Ãð ÑðÃðÐð:-

• ¦®ððÇó ãðçÃðô ±ðôÝÃãðð¨îæðáÂððÐð÷ ®ððâðó Úð÷Ãð ¡çð÷âð ÃðÜ ÃÚððµÚðð ±ðÃðóâðð ¡ðÑðÂð Ùðô©Ãð ÑðÃðÐð ¡çð÷ ÙèÂðÃðð÷. Ùðô©Ãð ÑðÃðÐððµÚðð

ãð÷ú÷çð èãðð ãðçÃðõµÚðð ±ðÃðóâðð òãðÜð÷Ïð ¨îÜÃð÷. ¨îðÜÂð ãðçÃðôµð÷ ¡ðòÂð èãð÷µð÷ ³ðæðáÂð èð÷Ãð÷. Ãðçð÷µð ãðçÃðõãðÜ £Ïãðá±ððÙðó ×ðâð èó

¨îðÚðá ¨îÜÃð ¡çðÃð÷. ÙèÂðõÐð ®ðñÚðð ¡ÆððáÐð÷ Ùðô©Ãð ÑðÃðÐð è÷ èãð÷ÙðÏÚð÷ èð÷¤ äð¨îÃð Ðððèó. Ãð÷ Òî©Ãð òÐðãððáÃððÃð äð©Úð ¡ðè÷.

çðãðá ãðçÃðô òÐðãððáÃððÃð çððÜ®Úðð ÃãðÜÂððÐð÷ ®ððâðó Úð÷ÃððÃð.

• F = m.a ×ðâð = ãðçÃðôÙððÐð X ÃãðÜÂð

• F = GM
1

M
2

r
2

• g = GM

R
2

• p = m X v çðüãð÷±ð = ãðçÃðôÙððÐð X ãð÷±ð

• PW = m.g ãð¸ðÐð = ãðçÃðôÙððÐð X ±ðôÝÃãð ÃãðÜÂð

5. ±ðòÃð :-

¡ðÑðâÚðð ÇøÐðüòÇÐð ¸ðóãðÐððÃð ¡ðÑðâÚðð çðØðð÷ãðÃððâðó ¡Ðð÷¨î ±ðòÃðÙððÐð ãðçÃðô ¡çðÃððÃð. çðãðá ãðçÃðô ¦¨îð ¸ðð±ð÷èõÐð ÇôçðñÚðð ¸ðð±ð÷ãðÜ

¸ððÃð ¡çðÃððÃð. Úðð òªîÚð÷ÇÜÙÚððÐð ãðçÃðôµð÷ ¸ð÷ òãðçÆððÑðÐð ³ðÀõÐð Úð÷Ãð÷ ÃÚððçð ãðçÃðõµðó ±ðÃðó ÙèÂðÃððÃð.

 ±ðÃðóµð÷ Ñß¨îðÜ :-

1) çÐððÐððüÃðÜÂðóÚð ±ðÃðó :- ¸ð÷ãèð ¦®ððÌðð ãðçÃðõµð÷ òãðçÆððÑðÐð

çðÜú ¡Æðãðð ãðªîð¨îðÜ Ùðð±ððáÐð÷ èð÷Ãð ¡çðÃð÷ ãð òÇâð÷âÚðð

¨îðâððãðÏðóÃð ãðçÃðõÙðÏðóâð ÑßÃÚð÷¨î ¨îÂððµð÷ òãðçÆððÑðÐð çðÙððÐð

¡üÃðÜðÃðõÐð èð÷Ãð ¡çðÃð÷ Ãð÷ãèð ÃÚðð ãðçÃðõµÚðð ±ðÃðóâðð

çÆððÐððüÃðÜÐðóÚð ±ðÃðó ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. £Çð. ¡ð±ð±ððÀóµðó

¡Æðãðð ãððèÐððüµðó ±ðÃðó.

2) ÑðòÜãðâðÐð ±ðÃðó:- ¸ð÷ãèð ãðçÃðôÙðÏðóâð çðãðá ¨îÂððüµð÷

òãðçÆððÑðÐð ¦®ððÌðð òçÆðÜ ò×ðüÇõØðð÷ãðÃðó ¡Æðãðð ÃÚðð

ãðçÃðôµÚðð ¡ðçððØðð÷ãðÃðó ãðÃðôáúð¨îðÜ ¨îêð÷Ãð èð÷Ãð÷ Ãð÷ãèð ÃÚðð

±ðÃðóâðð ÑðÜóãðâðÐð ±ðÃðó ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. £Çð. Ñðü®ðð,

Øðð÷ãðñÚððµðó ±ðÃðó

3) ¨üîÑðÐð±ðÃðó:- ¦®ððÌðð ãðçÃðôÙðÏÚð÷ ¿Üðòãð¨î ¨îðâððãðÏðóÃð

ÑðôÐèð ÑðôÐèð ¦¨îðµð Ùðð±ððáÐð÷ Ùðð±ð÷ ÑðôÁ÷ èð÷ÂððÜó èðâðµððâð

ÙèÂð¸ð÷ ¨üîÑðÐð ±ðÃðó èð÷Úð. £Çð. ³ðÀÚððúðµÚðð Çð÷âð¨îðµðó

±ðÃðó, Çð÷âð¨îðµðð Çð÷âðÐð¨îðâð.

4) ÚððÇöòµ¶¨î ±ðÃðó:- ¸ð÷ãèð ¦®ððÌðð ãðçÃðôµðó òÇäðð çðÃðÃð

×ðÇâðÃð ¡çðÃð÷ Ãð÷ãèð ÃÚðð ±ðÃðóâðð ÚððÇöòµ¶¨î ±ðÃðó ¡çð÷

ÙèÂðÃððÃð.
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5) òÐðÚðÃð¨îðòâð¨î ±ðòÃð:-

• ¦®ððÇó ±ðÃðóÙððÐð ãðçÃðõ ¦¨îð ¿Üðòãð¨î ãð÷ú÷ÐðüÃðÜ ¦¨îð

òãðòäðæ¾ ò×ðüÇõÃðõÐð ¸ððÃð÷ ÃÚðð ±ðòÃðâðð òÐðÚðÃð¨îðòâð¨î ±ðÃðó

ÙèÂðÃððÃð.

• £Çð. ³ðÀÚððúðµð÷ ¨îð¾÷.

ò×ßò¾äð äððçëðìð ¡ðÚð»ðù¨î ÐÚðõ¾Ðð ÚððÐð÷ ¡ðÑðâÚðð ‗The Principia mathematica‘ Úðð ÑßòçðÏÇ ±ßüÆððÃð ±ðòÃðòãðæðÚð¨î òÐðÚðÙð

ÑßòçðÏÇ ¨÷îâð÷.

1. ÐÚðõ¾Ððµðð Ñðòèâðð ±ðÃðóòãðæðÚð¨î òÐðÚðÙð :-

• ‗¦®ððÌðð ãðçÃðõãðÜ ¨îð÷ÂðÃð÷èó ¡çðüÃðôòâðÃð ×ðâð òªîÚðð ¨îÜóÃð Ððçð÷âð ÃðÜ Ãðó ãðçÃðô

¡µðâð ¡ãðçÆð÷Ãð ¡çðâÚððçð ¡µðâð ¡ãðçÆð÷Ãðµð Üðèóâð ¡Æðãðð çðÜú Ü÷æð÷Ãð

¦¨îçðÙððÐð ±ðÃðóÃð ¡çðâÚððçð Ãðó çðÃðÃð ÃÚðð Ü÷æð÷Ãð ¦¨îçðÙððÐð ±ðÃðóÃð Üðèóâð.‘

• ãðçÃðôµð÷ ãðçÃðôÙððÐð ÙèÂð¸ð÷ ÃÚðð ãðçÃðôÃð çððÙððãðâð÷âÚðð ÑðÇðÆððáµðó ¦¨üîÇÜ Üðäðó.

ãðçÃðôÙððÐð è÷ ãðçÃðôµÚðð ¸ðÀÃãððµð÷ ±ðôÂððÃÙð¨î ÙððÑð ¡ðè÷. ÙèÂðôÐð ãð¸ðÐðÇðÜ ãðçÃðôµð÷

¸ðÀÃãð ¡òÏð¨î ¡çðÃð÷. ÐÚðô¾ÐðµÚðð Úðð ±ðòÃðòãðæðÚð¨î òÐðÚðÙððÃð ÑðÇðÆððáµÚðð Úððµð

±ðôÂðÏðÙððáµð÷ ãðÂðáÐð ¨÷îâð÷ ¡ðè÷. ÙèÂðôÐð ÃÚððâðð ¸ðÀÃãððµðð òÐðÚðÙð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

£Çð. ×ðçð ãð÷±ððÐð÷ Úð÷Ãð ¡çðÃððÐðð ¡µððÐð¨î ×ß÷¨î Çð×ðâÚððÐðüÃðÜ Ñßãððçðó ÑðôÁ÷

Á¨îâðâð÷ ¸ððÃððÃð.

ÐÚðõ¾Ððµð÷ ±ðòÃðòãðæðÚð¨î òÐðÚðÙð

2. ÐÚðõ¾Ððµðð ±ðòÃðòãðæðÚð¨î ÇôçðÜð òÐðÚðÙð :-

• ‗çðüãð÷±ð¨î ÑðòÜãðÃðáÐððµðð ÇÜ ÑßÚðô©Ãð ×ðâððäðó çðÙððÐðôÑððÃðó ¡çðÃðð÷ ãð

çðüãð÷±ððµð÷ ÑðòÜãðÃðáÐð ×ðâððµÚðð òÇäð÷Ðð÷ èð÷Ãð÷.‘ ãðçÃðôÙððÐð ò¨üîãðð ãð÷±ð èð

×ðâððµðð ÑðôÜ÷çðð ÑðòÜÂððÙð ³ðÀãðõÐð ¡ðÂðÂÚððçð ¨îðÜÂðóØðõÃð Ðððèó. ÑðÂð

ÃÚððçðð¿ó ãðçÃðõµð÷ ãðçÃðôÙððÐð ãð ãð÷±ð ÚððüÐðð ¦¨îëð ¸ðð÷ÀÂððÜð ±ðôÂðÏðÙðá

¡òçÃðÃãððÃð ¡çðâÚððµð÷ òÇçðõÐð Úð÷Ãð÷.

• Úðð ±ðôÂðÏðÙððáâððµð ÐÚðô¾ÐðÐð÷ çðüãð÷±ð ¡çð÷ çðü×ðð÷Ïðâð÷. ¸ðÜ ãðçÃðôãðÜ ÑßÚðô©Ãð

¨÷îâð÷âð÷ ¡çðüÃðôòâðÃð ×ðâð ãð÷±ððÙðÏÚð÷ ×ðÇâð ³ðÀãðõÐð ¡ðÂðÃð ¡çð÷âð ÃðÜ

Ãð÷µð ×ðâð çðüãð÷±ððÃðèó ×ðÇâð ³ðÀòãðÃð÷. ãðçÃðôµÚðð çðüãð÷±ððÃð ×ðÇâð ³ðÀãðõÐð

¡ðÂðÂÚððçðð¿ó ¡ðãðäÚð¨î ¡çðÂððÜ÷ ×ðâð çðüãð÷±ð ×ðÇâððµÚðð ÇÜðãðÜ

¡ãðâðü×ðõÐð ¡çðÃðð÷. ÐÚðõ¾Ððµðð ÇôçðÜð òÐðÚðÙð çðüãð÷±ð ×ðÇâððµð÷

çÑðæ¾ó¨îÜÂð Ç÷Ãðð÷.

• £Çð. çðÙð¸ðð M ãðçÃðôÙððÐð ¡çðÂððÜó ¦¨î ãðçÃðô çðôÝãððÃðóâðð u ãð÷±ððÐð÷

¸ððÃð ¡çðÃððÐðð òÃðµÚðð ±ðÃðóµÚðð òÇäð÷Ðð÷ t ýÃð¨÷î ×ðâð ÑßÚðô©Ãð ¨÷îâð÷.

çðÙð¸ðð t ýÃð©Úðð ãð÷úðÐðüÃðÜ ãðçÃðôµðð ãð÷±ð v èð÷Ãðð÷. ãðçÃðôµðð

çðôÝãððÃðóµðð ¦¨õîÂð çðüãð÷±ð = mu ¡ðè÷. t ãð÷úðÐðüÃðÜµðð ¡üòÃðÙð çðüãð÷±ð

mv ¡ðè÷.

• çðüãð÷±ð ÑðòÜãðÃðáÐððµðð ÇÜ = çðüãð÷±ððÃð èð÷ÂððÜð ×ðÇâð

ãð÷ú

= mv – mu = m (v - u) = ma

t t

ÐÚðô¾ÐðµÚðð ±ðòÃðòãðæðÚð¨î ÇôçðñÚðð

òÐðÚðÙððÐðôçððÜ,

çðüãð÷±ð ÑðòÜãðÃðáÐððµðð ÇÜ α F

m.α α F

F = k.mα (k òçÆðÜðü¨î)
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3. ÐÚðô¾Ððµðð ±ðòÃðòãðæðÚð¨î òÃðçðÜð òÐðÚðÙð:-

• ‗òªîÚðð ×ðâð ¡ðòÂð ÑßòÃðòªîÚðð ×ðâð Úððüµðó ÑðòÜÙððÂð÷ çðÙððÐð ¡çðÃððÃð.

ÑðÜüÃðô ÃÚððµÚðð òÇäðð ÑðÜçÑðÜ òãðÝÇþÏð ¡çðÃððÃð.‘ ×ðâð è÷ Çð÷Ðð

ãðçÃðôüÙðÏðóâð ¡ÐÚðð÷ÐðÚð òªîÚðð ¡ðè÷.

• ×ðâð Ðð÷èÙðó ¸ðð÷ÀóÐð÷µð ÑßÚðô©Ãð èð÷Ãð ¡çðÃððÃð. Çð÷Ðð ãðçÃðôüÙðÏðóâð ×ðâð÷

Ðð÷èÙðó çðÙððÐð ÑðÜüÃðô òãðÝÏÇ ¡çðÃððÃð. èó çðü¨îâÑðÐðð ÐÚðô¾ÐðµÚðð

±ðòÃðòãðæðÚð¨î òÃðçðñÚðð òÐðÚðÙððÃð ÙððüÀâðó ¡ðè÷.

• ¨îð÷ÂðÃÚððèó ¦¨îð ãðçÃðôãðÜ ×ðâððµðó òªîÚðð òÐðÙððáÂð èð÷Ãð ¡çðÃððÐðð ×ðâð

òÐðÙððáÂð ¨îÜÂððñÚðð ÇôçðñÚðð ãðçÃðôãðÜ òãðÝÏÇ òÇäð÷Ðð÷ Ãð÷ãðÁÚððµð

ÑðòÜÙððÂððµð÷ ×ðâð ÑßòÃðòªîÚðð ¨îÜóÃð ¡çðÃð÷.

• £Çð. ¸ð÷ãèð ×ðüÇô¨îóÃðõÐð ±ðð÷úó ÙððÜâðó ¸ððÃð÷ Ãð÷ãèð ×ðüÇô¨î ±ðð÷úóãðÜ

×ðâð ÑßÚðô©Ãð ¨îÜÃð÷ ¡ðòÂð ×ðüÇô¨î ¨îÙðó ãð÷±ððÐð÷ òãðÝÏÇ òÇäð÷âðð

±ðòÃðÙððÐð èð÷Ãð÷. ¡±Ððó×ððÂððµð÷ £ÀþÀðÂð èð÷ÃððÐðð ýüÏðÐððµð÷ ¸ãðâðÐð

èð÷¤Ðð òÐðÙððáÂð »ððâð÷âÚðð £æÂð ãððÚðôÙðôú÷ Çð×ð òÐðÙððáÂð èð÷¤Ðð ÃÚððµð÷

Ñßêð÷ÑðÂð ³ð÷Ãð÷.

 ±ðòÃðòãðæðÚð¨î çðÙðó¨îÜÂð÷:-

u = çðôÝãððÃðóµðð ãð÷±ð

v = ¡üòÃðÙð ãð÷±ð

t = ¨îðâððãðÏðó

a = ÃãðÜÂð

s = òãðçÆððÑðÐð

1. ±ðòÃðòãðæðÚð¨î Ñðòèâð÷ çðÙðó¨îÜÂð÷ :- éÚðð çðÙðó¨îÜÂððãðÝÐð ¨îð÷ÂðÃÚððèó ±ðòÃðÙððÐð ãðçÃðôµðð ¨ ð÷ÂðÃÚððèó êðÂððâðð ¡çðÂððÜð ãð÷±ð

¨îðÁÃðð Úð÷Ãðð÷.

ÃãðÜÂð = ãð÷±ððÙðÏðóâð ×ðÇâð

¨îðâððãðÏðó

= ¡üòÃðÙð ãð÷±ð – çðôÝãððÃðóµðð ãð÷±ð

¨îðâððãðÏðó

a = v – u

t

v = u + at ….. (1)

2.±ðòÃðòãðæðÚð¨î ÇôçðÜ÷ çðÙðó¨îÜÂð :- ®ððâðóâð çðÙðó¨îÜÂððãðÝÐð ¿Üðòãð¨î ¨îðâððãðÏðóÃð »ððâð÷âð÷ òãðçÆððÑðÐð ¨îðÁÃðð Úð÷Ãð÷.

ãðçÃðôµðð çðÜðçðÜó ãð÷±ð = u + v

2

çðÜðçðÜó ãð÷±ððµÚðð ãÚðð®Úð÷ãðÝÐð,

çðÜðçðÜó ãð÷±ð = òãðçÆððÑðÐð

¨îðâððãðÏðó

= u + v = s

2 t

= s = u + v t

2

çðÙðó¨îÜÂð (1) ÙðÏðóâð v = u + at èó ò¨üîÙðÃð ³ð÷¤Ðð
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s = u + u + at t

2

3.±ðòÃðòãðæðÚð¨î òÃðçðÜ÷ çðÙðó¨îÜÂð :-

®ððâðóâð çðÙðó¨îÜÂððãðÝÐð ¸ðÜ ¨îðÑðâð÷âð÷ ¡üÃðÜ ãð ÃãðÜÂð ÙððòèÃð ¡çð÷âð ÃðÜ ÑðÇðÆððáµðð ¡üòÃðÙð ãð÷±ð ¨îðÁÃðð Úð÷Ãðð÷.

ÑðÜüÃðô çðÙðó¨îÜÂð 2 ÙðÏðóâð èó ò¨üîÙðÃð ³ð÷¤Ðð

…. (3)

𝑠 =  
2𝑢 + 𝑎𝑡

2
 𝑡 

=  
2𝑢 × 𝑡

2
 +  

𝑎𝑡 × 𝑡

2
  

𝑠 = 2𝑢 +  
1

2 
𝑎𝑡2 

𝑣2 =  𝑢 + 𝑎𝑡2  

𝑣2 = 𝑢2 + 2𝑢𝑎𝑡 + 𝑎2 𝑡2 

𝑣2 = 𝑢2 + 2𝑎. 𝑢𝑡 +
2𝑎. 𝑎𝑡2

2
 

𝑣2 = 𝑢2 + 2𝑎  𝑎𝑡 +
1

2
𝑎𝑡2  

𝑎𝑡 +
1

2
𝑎𝑡2 

𝑣2 = 𝑢2 + 2𝑎𝑠 

±ðòÃðòãðæðÚð¨î çðÙðó¨îÜÂð çðôëð  

Ñðòèâð÷ v = u + at ãð÷±ð ¨îðÁÂð÷ 

ÇôçðÜ÷ 

𝑠 = 2𝑢 + 
1

2 
𝑎𝑡2

 

 

òãðçÆððÑðÐð ¨îðÁÂð÷ 

òÃðçðÜ÷ 𝑣2 = 𝑢2 + 2𝑎𝑠 ¡üòÃðÙð ãð÷±ð ¨îðÁÂð÷ 

 
 Çð×ð :-

¦¨î¨î êð÷ëðÒîúðµÚðð Ñðöæ¿Øðð±ððãðÜ âðü×ð òÇäð÷Ðð÷ òªîÚðð ¨îÜÂððñÚðð ×ðâððµÚðð ÑðòÜÙððÂððâðð ÃÚðð Ñðöæ¿Øðð±ððãðÜóâð Çð×ð ¡çð÷

ÙèÂðÃððÃð.

F = Force - ×ðâð

A = area - êð÷ëðÒîú

Çð×ððµðó ¦¨î¨÷î

MKS = ÐÚðõ¾Ðð/ Ùðó
2

CGS = ÀðýáÐð/ cm
2

Çð×ðÙððÑðó èð÷ÂððÜ÷ ×ðÇâð Ùðð÷¸ðÂÚððçðð¿ó Çð×ðÙððÑðó è÷ çððÏð÷ £Ñð¨îÜÂð ãððÑðÜÃððÃð. ¦®ððÌðð ãðçÃðôãðÜ ¸ð÷ãèð ×ðâð âððãðâð÷ ¸ððÃð÷,

Ãð÷ãèð ÃÚðð ãðçÃðôãðÜ èð÷ÂððÜð ×ðâððµðð ÑðòÜÂððÙð ×ðâð âððãðâð÷âÚðð Ñðöæ¿Øðð±ððµÚðð êð÷ëðÒîúðãðÜ ¡ãðâðü×ðõÐð ¡çðÃð÷. êð÷ëðÒîú ò¸ðÃð¨÷î

¡òÏð¨î òÃðÃð¨îð ×ðâððµðð ÑðòÜÂððÙð ¨îÙðó ãð êð÷ëðÒîú ò¸ðÃð¨÷î ¨îÙðó Ãð÷ãðÁ÷ ×ðâð ¡òÏð¨î ¡çðÃð÷.

 Çð×ððÙðôú÷ èð÷ÂððÜð ÑðòÜÂððÙð :-

1. ÍãððÃðóâð ¨îð÷ÂðÃÚððèó ò×ðüÇõãðÜóâð Çð×ð ÃÚðð ò×ðüÇõµÚðð ÍãððÃðóâð ®ðð÷âðóãðÜ ¡ãðâðü×ðõÐð ¡çðÃðð÷.

2. ÍãððÃðóâð ¦®ððÌðð ò×ðüÇõµðð Çð×ð èð ÃÚðð ÍãððµÚðð ³ðÐðÃð÷ãðÜ ¡ãðâðü×ðõÐð ¡çðÃðð÷. Íãððµðó ³ðÐðÃðð ¸ððçÃð ¡çð÷âð ÃðÜ ò×ðüÇõãðÜóâð

Çð×ð ¸ððçÃð ¡çðÃðð÷.

3. ÍãððÃðóâð ¨îð÷ÂðÃÚððèó ò×ðüÇõµÚðð ò¿¨îðÂðó Çð×ð çðãðá òÇäððüÐðð çððÜ®ððµð ¡çðÃðð÷.

4. Íãððµðð Çð×ð òêðòÃð¸ðçðÙððüÃðÜ ÑßÃðâððÃð çðãðáëð çððÜ®ððµð ¡çðÃðð÷.

5. Íãð ÑðÇðÆððáÃð ¦®ððÌðð ò×ðüÇõãðÜ òÐðÙððáÂð èð÷ÂððÜð Çð×ð èð ÃÚðð ò×ðüÇõµðó £üµðó, ³ðÐðÃðð, ±ðôÝÃãð ×ðâð ÚððüµÚðð ±ðôÂðð¨îðÜð×ðÜð÷×ðÜ

¡çðÃðð÷.
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• ÍðÚðôüãðÜ Çð×ððµðð èð÷ÂððÜð ÑðòÜÂððÙð (ÍðÚðô = Íãð + ãððÚðô):-

• ÍðÚðô Ñßãððèó ¡çðÃððÃð.

• Ñßãððèó ÑðÇðÆððáÃðóâð ×ðüòÇçÃð ãðçÃðôÙððÐððÙðôú÷ Ñßãððèó ÑðÇðÆðá çðãðá òÇäððüÐðð çððÜ®ðð Çð×ð ÑßÚðô©Ãð ¨îÜÃððÃð.

• Ñßãððèó ÑðÇðÆðá Ðð÷èÙðó ¸ððçÃð Çð×ðð¨îÀõÐð ¨îÙðó Çð×ðð¨îÀ÷ ãððèÃððÃð.

 Ñâððãðó ×ðâð :-

• ¦®ððÇð ÑðÇðÆðá ÍãððÃð ¡üäðÃð: ò¨üîãðð ÑðõÂðáÃð: ¾ðü±ðõÐð ¿÷ãðâðð ¡çðÃðð ÃÚððãðÜ ÃÚððµÚðð ãð¸ðÐððµÚðð òãðÝÏÇ òÇäð÷Ðð÷ £Ïãðá±ððÙðó

×ðâð òªîÚðð ¨îÜÃð÷. ÃÚðð ×ðâððâðð ÃÚðð Íãððµð÷ Ñâððãð¨î ×ðâð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• Ñâððãðó ×ðâð ÍãððÃð ×ðôÀðâð÷âÚðð ãðçÃðôâðð ÇõÜ Á¨îâðÃð÷. Ñâððãðó Úðð äð×Çðµðð ¡Æðá ÃðÜü±ðÂÚððçð ¨îðÜÂðóØðôÃð ¿ÜÂððÜ÷ ¡çðð

èð÷Ãðð÷.

• çðÙð¸ðð, ¦®ððÇó ãðçÃðô ¡ðÑðÂð ÍãððÃð ×ðôÀãðÂÚððµðð ÑßÚðÃÐð ¨÷îâðð ÃðÜ Íãð ÑðÇðÆðá ÃÚðð ãðçÃðôâðð òãðÜð÷Ïð ¨îÜÃðð÷. ÍãððÐð÷ ÃÚðð

ãðçÃðôµÚðð Ñðöæ¿Øðð±ððãðÜ ÑßÚðô©Ãð ¨÷îâð÷âð÷ ×ðâð âðü×ð ¡çðÃð÷ ¡ðòÂð Ãð÷ ÃÚðð ò¿¨îðÂðµðð Çð×ð ãð êð÷ëðÒîú ÚððüµÚðð ±ðôÂðð¨îðÜð¦ãðÁ÷

¡çðÃð÷. ãðçÃðôãðÜ ÑßÚðô©Ãð èð÷ÂððÜ÷ Ñâððãð¨î ×ðâð ÑðôÁóâð ±ðð÷æ¾óüãðÜ ¡ãðâðü×ðõÐð ¡çðÃð÷.

a. ãðçÃðôµð÷ ¡ð¨îðÜÙððÐð ÍãððÃð ×ðôÀðâð÷âÚðð ãðçÃðôµÚðð ¡ð¨îðÜÙððÐððÑð÷êðð ¸ððçÃð ¡çðâÚððçð Ñâððãð¨î ×ðâð ¡ðòÏð¨î ¡çðÃð÷.

b. Íãððµðó ³ðÐðÃðð – Íãððµðó ³ðÐðÃðð ¸ððçÃð ¡çðâÚððçð Ñâððãð¨î ×ðâð ¡òÏð¨î ¡çðÃð÷.

ÍãððÃð ¦®ððÇð ÑðÇðÆðá ÃðÜü±ðÂððÜ ¨îó ×ðôÀÂððÜ è÷ Ñâððãð¨î

×ðâð ¿ÜòãðÃð÷.

1. ãðçÃðôµÚðð ãð¸ðÐððÑð÷êðð Ñâððãð¨î ×ðâð ¸ððçÃð ¡çðâÚððçð

ãðçÃðô ÃðÜü±ðÃð÷.

2. ãðçÃðôµÚðð ãð¸ðÐððÑð÷êðð Ñâððãð¨î ×ðâð ¨îÙðó ¡çðâÚððçð

ãðçÃðô ×ðôÀÃð÷.

3. Ñâððãð¨î ×ðâð ãðçÃðôµÚðð ãð¸ðÐððýÃð¨÷î ¡çðâÚððçð ãðçÃðô

¡ðÃðÙðÏÚð÷ ÃðÜü±ðÃð÷.

 Ñððç¨îâðµÚðð Çð×ððµÚðð ÑððÜ÷æðÂððµðð òÐðÚðÙð :-

• ×âð÷çð Ñððç¨îâð Úðð Ô÷üµð äððçëðìððµÚðð çÙðÜÂððÆðá Çð×ððµð÷ ¦¨î¨îðâðð Ñððç¨îâð Ùè¾âð÷ ¸ððÃð÷. ×ðüÇóçÃð Íãððâðð âððãðâð÷âðð Çð×ð

èð ¨îÙðó Ðð èð÷Ãðð ÍãððµÚðð ÑßÃÚð÷¨î Øðð±ððãðÜ çððÜ®ððµð ÑððÜ÷æðóÃð èð÷Ãðð÷. ¨îð÷ÂðÃÚððèó ×ðüÇ À×ÚððÃð ØðÜâð÷âÚðð ÍãððÃðóâð ¦¨îð

ò×ðüÇõãðÜ Çð×ð òÇâÚððçð Ãðð÷ Íãð çðãðá òÇäððüÐðð çðÙððÐð ÑßÙððÂððÃð ÑßãððòèÃð èð÷Ãðð÷. £Çð. ÍãðµðòâðÃð Ñß÷çð, ÍãðµðòâðÃð ×ß÷¨î,

ÍãðµðòâðÃð ÎðÜ.

• Íãððµðó ³ðÐðÃðð Çð×ððµÚðð ÑððÜ÷æðÂððµÚðð ÃðÃãððÐð÷ ¨îðÁÃðð Úð÷Ãð÷.

• Íãððµðó ³ðÐðÃðð = ¸ðâðçÃðüØððµðó ¤üµðó X ÑððÂÚððµðó ³ðÐðÃðð

ÍãðçÃðüØððµðó ¤üµðó

• Íãððµðó ³ðÐðÃðð Ùðð÷¸ðÂÚððçðð¿ó ‗è÷¡Üµð÷ £Ñð¨îÜÂð‘

ãððÑðÜÃððÃð.

 ¡ðò¨áîòÙðÀó¸ðµð÷ ÃðÃãð :-

• ±ßó¨î äððçëðìð ¡ðò¨áîòÙðÀó¸ð ÚððüÐðó Úðð ÃðÃãððµðð äðð÷Ïð âððãðâðð.

¨îð÷ÂðÃððèó ÑðÇðÆðá ¨îð÷ÂðÃÚððèó ÍãððÃð ¡üäðÃð: ¡Æðãðð ÑðõÂðáÃð:

×ðôÀòãðâðð ¡çðÃðð ÃÚððµð÷ ãð¸ðÐð ¨îÙðó èð÷Ãð÷. ÑðÇðÆððáµÚðð ãð¸ðÐððÃð

Úð÷ÂððÜó Ãðõ¾ èó ÃÚððµÚðð ÍãÚð ÑßðÑÃð Øðð±ððÐð÷ £ÃçððÜâð÷âÚðð

ÍãððµÚðð ãð¸ðÐðð¦ãðÁó ¡çðÃð÷.
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 ãððÃððãðÜÂð ãð ãððÃððãðÜÂððµðð Çð×ð :-

• èãð÷âðð ãð¸ðÐð ¡çðâÚððÐð÷ èãðð ÑðöÆãðóµÚðð Ñðöæ¿Øðð±ððãðÜ Çð×ð òÐðÙððáÂð ¨îÜÃð÷ èð Çð×ð ÙèÂð¸ð÷µð ãððÃððãðÜÂððµðð Çð×ð èð÷Úð.

ãððÃððãðÜÂð è÷ òØðÐÐð ³ðÐðÃð÷µÚðð èãð÷µÚðð ÆðÜðüÐðó ×ðÐðâð÷âð÷ ¡çðÃð÷. ãðÜµÚðð ÆðÜðüµð÷ ãð¸ðÐð ®ððâðµÚðð ÆðÜðüãðÜ òªîÚðð ¨îÜóÃð

¡çðâÚððÐð÷ ®ððâðµð÷ ÆðÜ è÷ ãðÜµÚðð ÆðÜðÑð÷êðð çðüòÑðòÀÃð ¡çðÃððÃð.

• ÑðöÆãðóµÚðð Ñðöæ¿Øðð±ððÑððçðõÐð ¸ðçð¸ðäðó ¤üµðó ãððÁÃð ¸ððÃð÷ ãð ÃðçðÃðäðó èãð÷µðó ³ðÐðÃðð ãð ãððÃððãðÜÂððµðð Çð×ð ¨îÙðó ¨îÙðó èð÷Ãð

¸ððÃðð÷. èãð÷µðð Çð×ð ÇäðáòãðÂððñÚðð £Ñð¨îÜÂððâðð ‗çððÏðð èãððÇð×ð‘ ÙððÑðó ÙèÂðÃððÃð. Çð×ðÙððÑðóÃðóâð ÑððÂÚððµðó ¤üµðó èãð÷µÚðð

ÃÚðð ò¿¨îðÂððµðð Çð×ð ÇäðáòãðÃð÷.

• çðÙðôÍçðÑðð¾óãðÜ èãð÷µðð Çð×ð 760 òÙð. òÙð. ò¨üîãðð 76 çð÷ü.Ùðó. ÑððÂÚððµðó ¤üµðó ¦ãðÁð ¡çðÃðð÷. çðÙðôÍçðÑðð¾óãðÜ èãð÷µðð Çð×ð

1,01,400 Ñððç¨îâð ò¨üîãðð 1,01,400 Nm
2

¦ãðÁð ØðÜÃðð÷.

1 ãððÃððãðÜÂð Çð×ð = 760 mm Hg

= 76 cm Hg

= 101400 Ñððç¨îâð

= 10m ÑððÂÚððµðó £üµðó

• ãððñÚðð¦÷ãð¸ðó ÑððÂðó ãððÑðÜâÚððçð çðÙðôÍçðÑðð¾óãðÝÐð èãð÷µðð Çð×ð 10m ÑððÂÚððµðó ¤üµðó ¦ãðÁð ¡çðÃðð÷. µðüÍðãðÜóâð

±ðôÝÃãðð¨îæðáÂð ÑðöÆãðóµÚðð çðèð Ñð¾ ¡çðâÚððÐð÷ Ãð÷Æðóâð èãð÷µðð Çð×ð Ðð±ðÂÚð ¡ðè÷.

• çðÙðôÍçðÑðð¾ó ÑððçðõÐð ¸ððçÃð ¤üµðóãðÜ ±ð÷âÚððçð Ððð¨îðÃðõÐð Ü©Ãðçëððãð èð÷Ãðð÷. ¨îðÜÂð èãð÷µðð Çð×ð ®ðõÐð ¨îÙðó »ððâÚððÐð÷

äðÜóÜðÃðóâð Çð×ð ãð èãð÷µðð Çð×ð ÚððÃðóâð ÒîÜ¨î ãððÁÃðð÷. ÚððÙðôú÷ äðÜóÜðÃðóâð Ü©Ãð ×ððè÷Ü ®ð÷µðâð÷ ¸ððÃð÷. Ððð¨îðÃðóâð

Ü©ÃðãððòèÐÚðð ÑððÃðú ¡çðâÚððÐð÷ ÃÚðð Òôî¾õÐð Ü©Ãðçëððãð èð÷Ãðð÷.

• çðÙðôÍçðÑðð¾óÑððçðõÐð ãððÃððãðÜÂððµðð òãðµððÜ ¨÷îâÚððçð ãððÃððãðÜÂðóÚð Çð×ð ÑðöÆãðóãðÜ çð±ðúó¨îÀ÷ çððÜ®ðð ÐðçðâÚððµð÷ ¡ðÁúõÐð

Úð÷Ãð÷. ¨îðèó ÑßÇ÷äððÃð Ðð÷èÙðó ¸ððçÃð Çð×ð ¡çðÃðð÷. ÃðÜ ¨îðèó ÑßÇ÷äððÃð ÃðôâðÐð÷Ðð÷ Ðð÷èÙðóµð ¨îÙðó Çð×ð ¡çðÃðð÷.

• Áð÷×ðúÙððÐððÐð÷ ÑððòèâÚððçð çðÙðôÍçðÑðð¾óãðÜóâð èãð÷Ãð çðÙððÐð Çð×ððµð÷ ¡ðÀãð÷ Ñð¾þ¾÷µð ÃðÚððÜ »ððâÚððµð÷ òÇçðõÐð Úð÷Ãð÷. è÷ Ñð¾þ¾÷

ÙèÂð¸ð÷ ÃÚðð ò¿¨îðÂðüðµð÷ òãðæðôãðãðöÄððÑððçðõÐðµð÷ ¡üÃðÜ ÑðöÆãðóµð÷ ÑðòÜãðâðÐð ýÃÚððÇó ³ð¾¨îðüµðó ¦¨îòëðÃð ÑðòÜÂððÙð èð÷Úð.

• ‗¾ðùçÑð÷âðó‘ Úðð äððçëðìððÐð÷ ãððÃððãðÜÂððµðð Çð×ð Ùðð÷¸ðÂÚððçðð¿ó ÑððñÚððµðð èãðð Çð×ðÙððÑðó ÃðÚððÜ ¨÷îâðð. Òîðù¾óÐðµðó èãðð

Çð×ðÙððÑðó èð ÑððñÚððµÚðð èãðð Çð×ðÙððÑðóµððµð ¦¨î çðôÏððòÜÃð Ñß¨îðÜ ¡çðõÐð ÃÚððµÚðð çðèðÚÚððÐð÷ ãððÃððãðÜÂððµÚðð Çð×ððµð÷ ¡µðõ¨î

ÙððÑðÐð ¨îÜÃðð Úð÷Ãð÷.
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