
मूलद्रव्ये 

द्रव्य : 

• वस्त ूज्यापासनू तयार होते त्यास सववसाधारणपणे पदाथव असे म्हणतात.  

• सववसाधारणपणे पदाथव या संजे्ञला समानाथी म्हणनू द्रव्य हा शब्दसदु्धा वापरतात. 

• मात्र शास्त्रीय पररभाषेत एका संकल्पनेसाठी एकच शब्द वापरला जातो आणण वस्त ूज्यापासनू 

बनलेली असते, त्याला शास्त्रीय पररभाषेत द्रव्य असे म्हणतात. 

 

द्रव्याचे कणस्वरूप व गुणधमम : 

• स्थाय,ू द्रव व वाय ूया अवस्थांमध्ये असणाऱ्या णवणवध वस्तूंमध्ये असणारे द्रव्य हचे वस्तूंच्या 

गणुधमाांसाठी कारणीभतू असत.े  

• वस्तूंचे णवभाजन करून लहान कण बनवले तरी द्रव्यामळेु त्या वस्ततू असलेले गणुधमव तसचे 

राहतात  

• उदा. खडूचा पांढरा रंग, शाईचा णनळा रंग, अत्तराचा सवुास ह े गणुधमव त्या वस्त ू ज्या 

द्रव्यापासनू बनलेल्या असतात त्या द्रव्याचेच असतात.  

 

मूलद्रव्य :  

• भांड्याच्या आतील बाजसू जमलेले पाण्याचे थेंब उकळणाऱ्या पाण्याच्या वाफेच्या संघननाने 

तयार झाले. वाफेच्या स्वरूपातील पाणी ह े अणतसकू्ष्म कणांचे बनलेले असल्याने त े

आपल्याला णदसतसदु्धा नाही. तसेच फवारा हा पाण्याच्या सकू्ष्म कणांचा बनलेला णदसेल. 

अशाच प्रकारे सववच पदाथव ह ेअणतसकू्ष्म कणांचे बनलेले असतात.  

• पदाथाांचे लहान कण म्हणजे रेण.ू  

• ज्या पदाथाांच्या रेणूंमध्ये एकाच प्रकारचे अण ूअसतात, त्या पदाथाांना मलूद्रव्ये म्हणतात.  

• मलूद्रव्यांचे णवघटन करून वेगळा पदाथव णमळत नाही.  
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• मलूद्रव्यांचे लहानांत लहान कण ह ेएकाच प्रकारच्या अणूंचे बनलेले असतात.  

• अण ू डोळयांनी णदसत नाहीत; परंत ु कोट्यवधी अण ू एकत्र आले, की त्यांचे आकारमान 

डोळयांना णदसण्याइतपत मोठे होते.  

• प्रत्येक मलूद्रव्यातील अणूंचे वस्तमुान व आकारमान वेगवेगळे असते. 

• आतापयांत शास्त्रज्ञांनी 118 मलूद्रव्यांचा शोध लावला आह.े  

• त्यांपैकी 92 मलूद्रव्ये ही णनसगावत आढळतात, तर उववररत मलूद्रव्ये ही मानवणनणमवत आहते. 

• हायड्रोजन, ऑणससजन, नायट्रोजन, काबवन, लोह, पारा, तांबे ही काही महत्त्वाची नैसणगवक 

मलूद्रव्ये आहते.  

• संशोधनाद्वारे नवीन मलूद्रव्यांचा शोध लावला जात आह.े 

• डेमोक्रीटसने मलूद्रव्याच्या लहान कणांना अण ूअसे नाव णदले, कारण ग्रीक भाषेत atomos 

म्हणज ेअणवभाज्य होय. त्यावरून atom असे नाव अणलूा पडले.  

• जॉन डाल्टन यांनी 1803 मध्य े अण ू णनमावण करता येत नाहीत, त्यांचे लहान कणांमध्ये 

णवभाजन करता येत नाही व ते नष्टही करता येत नाहीत, असा णसद्धान्त मांडला. 

• णनसगावत ऑणससजन वायरुूपात आढळतो. ऑणससजनचे दोन अण ू एकत्र जोडले जाऊन 

स्वतंत्र अणस्तत्व असलेला ऑणससजनचा रेण ूतयार होतो.  

• हवेमध्ये ऑणससजन हा नेहमी रेण ूस्वरूपात सापडतो.  

• अण ूजसे डोळयांनी णदसत नाहीत, तसेच रेणहूी डोळयांनी णदसत नाहीत.  

• मलूद्रव्ये ही स्थाय,ू द्रव णकंवा वाय ूअवस्थेत आढळतात.  

• सववसाधारणपणे मलूद्रव्यांचे वगीकरण धात ूव अधात ूया गटांत करतात.  

• धातूचंे वधवनीयता, तन्यता, णवद्यतुवाहकता, उष्णतावाहकता, घनता, चकाकी, नादमयता ह े

गणुधमव ज्या मलूद्रव्यांमध्ये णदसनू येत नाहीत त्या मलूद्रव्यांना अधात ूअसे म्हणतात.  

• उदाहरणाथव, फॉस्फरस, सल्फर, सलोरीन.  

• जी मलूद्रव्ये काही प्रमाणात धात ू तसचे अधातूचंे गणुधमव दशववतात त्यांना धातसुदृश 

म्हणतात.  

• हा मलूद्रव्यांचा णतसरा गट आह.े उदाहरणाथव, असेणनक, णसणलकॉन, सेलेणनअम इत्यादी. 

• काही धात ूशदु्ध स्वरूपात वापरताना अडचणी येतात.  
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• उदाहरणाथव –  शदु्ध लोखडं हवेत गंजत.े शदु्ध सोने अणतशय मऊ असते. ते लगचे वाकत.े 

अशा धातूंमध्ये एक णकंवा अणधक मलूद्रव्ये णमसळून मळू धातूंचे गणुधमव बदलता येतात.  

• धातूंच्या या णमश्रणास संणमश्र असे म्हणतात. णपतळ, पोलाद, बावीस कॅरेट सोने ही काही 

संणमश्रे आहते. 

• दोन णकंवा अणधक मलूद्रव्यांच्या रासायणनक संयोगातनू तयार होणारा पदाथव म्हणज े संयगु 

होय.वेगवेगळी मलूद्रव्ये णकंवा संयगुे एकमेकांमध्ये णमसळली की णमश्रण तयार होते.  
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ममश्रनाांतील घटक वेगळे करण्याच्या पद्धती 

ऊध्ववपातन पद्धत  अशदु्ध द्रवपदाथव शदु्ध करणे. 

णवलगीकरण पद्धत रॉकेल, पाणी यांसारख ेएकमेकांत न णमसळणारे द्रव णवलग करणे. 

अपकें द्री पद्धत दधू, शाई यांसारख्या णमश्रनांतील स्थाय ूकण वेगळे करणे.  

रंजकद्रव्य पथृसकरण पद्धत 

 

एकाच द्रावणातील अल्प प्रमाणात णवरघळलेले दोन णकंवा 

अणधक पदाथव वेगळे करणे. 

मूलद्रव्याांचे वगीकरण (Classification of elements) : 

• एका मलूद्रव्याच े सवव अण ू ह े एकाच प्रकारच े असतात. आजणमतीस णवज्ञान जगताला 118 

मलूद्रव्ये ज्ञात झाली आहते. मात्र इसवी सन 1800 च्या समुारास फक्त 30 मलूद्रव्ये ज्ञात होती.  

• काळाच्या ओघात अणधकाणधक मलूद्रव्यांचा शोध लागत गेला.  

• या मलूद्रव्यांच्या गणुधमाांणवषयी अणधकाणधक माणहती साठत गेली.  

• मोठ्या संख्येने असलेल्या या मलूद्रव्यांचा अभ्यास सोपा व्हावा यासाठी त्यांच्या णवषयीच्या 

प्रचंड माणहती मध्य ेकाही आकृणतबंध आह ेका ह ेवैज्ञाणनक तपास ूलागले.  

• सरुुवातीच्या वगीकरणात मलूद्रव्यांचे धात ूव अधात ूअसे गट पाडले होते.  

• पढुील काळात मलूद्रव्यांचा धातसुदृश नावाचा आणखी एक वगव लक्षात आला.  

• मलूद्रव्ये व त्यांच े गणुधमव या णवषयीचे ज्ञान जसे वाढू लागले तस े वेगवेगळया वैज्ञाणनकांनी 

वगीकरणाच्या इतर अनेक पद्धती शोधण्याच ेप्रयत्न सरुू केले. 
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डोबरायनरची मिके (Dobereiner’s Triads) : 

• सन 1817 मध्य ेडोबरायनर या जमवन वैज्ञाणनकाने 

मलूद्रव्यांचे गणुधमव व त्यांची अणवुस्तमुाने यात 

संबंध असल्याचे सचुवले.  

• डोबरायनर यांनी एकसारख े रासायणनक गणुधमव 

असणाऱ्या प्रत्येकी तीन मलूद्रव्यांचे गट पाडून 

त्यांना णत्रके असे नाव णदले.  

• एका णत्रकामधील तीन मलूद्रव्यांची मांडणी त्याने अणवुस्तमुानांच्या चढत्या क्रमाने केली व 

दाखवले की मधल्या मलूद्रव्याचे अणवुस्तमुान ह े अंदाजे इतर दोन मलूद्रव्यांच्या 

अणवुस्तमुानांच्या सरासरीइतके असते.  

• मात्र सववज्ञात मलूद्रव्यांचे वगीकरण डोबेरायनरच्या णत्रकांमध्ये होऊ शकले नाही. 

 

न्यूलँड्सच्या अष्टकाांचा मनयम (Newlands’ Law of Octaves) : 

• इणंललश वैज्ञाणनक जॉन न्यलँूड्स याने एका वगेळया 

मागावने अणवुस्तमुानांचा सहसंबंध मलूद्रव्यांच्या 

गणुधमाांशी जोडला.  

• सन 1866 मध्य े न्यलँूड्सने त्याकाळी ज्ञात 

असलेली मलूद्रव्ये त्यांच्या अणवुस्तमुानांच्या 

चढत्या क्रमानसुार मांडली.  

• याची सरुुवात सवावत हलसया हायड्रोजन या मलूद्रव्याने झाली, तर शेवट थोररअमने झाला. 

त्याला णदसले की प्रत्येक आठव्या मलूद्रव्याला पणहल्या मलूद्रव्यासारख ेगणुधमव होते.  

• जसे सोणडअम ह े णलणथअमपासनू आठव ेमलूद्रव्य असनू दोघांचे गणुधमव एकसारख ेआहते. 

तसेच मॅलनेणशअमचे बेररणलअमशी साधम्यव असनू सलोरीनचे फ्लल्यओुरीनशी साधम्यव आह.े  

• न्यलँूड्सने या सारखपेणाची तलुना संगीतातील अष्टकांशी (सप्तकांशी) केली. त्याने आठव्या 

व पणहल्या मलूद्रव्यांच्या गणुधमाां मध्य े णदसनू येणाऱ्या सारखपेणाला अष्टकांचा णनयम असे 

म्हटले.  
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मेंडेलीव्हची आवतमसारणी (Mendeleev’s Periodic table) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• णदणमत्री मेंडेलीव्ह या रणशयन वैज्ञाणनकाने इसवी सन 1869 ते 1872 या काळात मलूद्रव्यांची 

आवतवसारणी णवकणसत केली. 

• मेंडेलीव्हची आवतवसारणी म्हणज ेमलूद्रव्यांच्या वगीकरणातील सवावत महत्त्वाची पायरी आह.े  

• अणवुस्तमुान हा मलूद्रव्यांचा मलूभतू गणुधमव प्रमाण माननू मेंडेलीव्हने त्याकाळी ज्ञात 

असलेली 63 मलूद्रव्ये त्यांच्या अणवुस्तमुानांच्या चढत्या क्रमाने मांडली. या मलूद्रव्यांच्या 

भौणतक व रासायणनक गणुधमावनसुार मेंडेलीव्हने मलूद्रव्यांच्या आवतवसारणीची रचना केली.  

• मलूद्रव्यांच्या आवतवसारणीची रचना करताना, मेंडेलीव्हने मलूद्रव्यांच्या हायड्रोजन व 

ऑससीजन बरोबर झालेल्या हायड्राइड व ऑससाइड संयगुांची रेण ूसतेू्र ह ेरासायणनक गणुधमव 

आणण मलूद्रव्यांच ेतसेच त्यांच्या हायड्राइड व ऑससाइड या संयगुांच ेद्रवणांक, उत्कलनांक 

व घनता ह ेभौणतक गणुधमव णवचारात घेतले.  

• मेंडेलीव्हला असे णदसनू आले की ठराणवक अवधीनंतर भौणतक व रासायणनक गणुधमाांमध्ये 

सारखपेणा असलेल्या मलूद्रव्यांची पनुरावतृ्ती होते. या णनरीक्षणाच्या आधारे मेंडेलीव्ह यांनी 

आवती णनयमाचे प्रणतपादन केले. मलूद्रव्यांचे गणुधमव ह ेत्यांच्या अणवुस्तमुानांचे आवतीफल 

असतात. मेंडेलीव्हच्या आवतवसारणीमधील उभ्या स्तभंांना गण म्हणतात तर आडव्या 

ओळींना आवतव म्हणतात.  
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आधुमनक आवती मनयम : 

• मेंडेलीव्हने आवतवसारणी मांडली तेव्हा णवज्ञान जगताला अणचू्या अतंरंगाणवषयी माणहती 

नव्हती.  

• इलेसट्रॉनचा शोध लागल्यावर अणमूधील इलेसट्रॉनांची संख्या व अणअुंक यांच्यातील 

संबंधाचा वेध वैज्ञाणनक घेऊ लागले.  

• मेंडेलीव्हच्या आवतवसारणीत अणअुंक हा केवळ मलूद्रव्यांचा क्रमदशवक अंक होता.  

• सन 1913 मध्य ेइणंललश वैज्ञाणनक हनेरी मोजले (Henry Moseley) याने एसस-रे नणलका 

वापरून केलेल्या प्रयोगांनी दाखवनू णदले की मलूद्रव्याचा अणअुंक म्हणजेच त्या 

मलूद्रव्याच्या अणकुें द्रकावरील धनप्रभार अथवा त्याची प्रोटॉन संख्या होय.  

• मोजलेने अनेक मलूद्रव्यांचे अणअुंक प्रयोगांनी णनणित केले. त्यामळेु अणवुस्तमुानापेक्षा 

मलूद्रव्यांचा अणधक मलूभतू गणुधमव ‘अणअुकं’ हा आह े ह े लक्षात आले. त्यानसुार 

मेंडेलीव्हच्या आवती णनयमात बदल करून आधणुनक आवती णनयम मांडला गेला तो असा.  

• मलूद्रव्यांचे गणुधमव ह ेत्यांच्या अणअुंकांचे आवतीफल असतात. 

 

आवतमसारणीचे दीघम रूप : 

• मलूद्रव्यांची मांडणी त्यांच्या अणअुंकांच्या चढत्या क्रमाने केल्यावर मलूद्रव्यांचे जे वगीकरण 

णमळते, त ेम्हणज ेआधणुनक आवतवसारणी.  

• अणअुंक आधारभतू धरून तयार झालेल्या आधणुनक आवतवसारणीमळेु मलूद्रव्यांच्या 

गणुधमाांचे भाणकत अणधक अचकूपणे करता येत.े  

• आधणुनक आवतवसारणीलाच आवतवसारणीचे दीघवरूप असेही म्हणतात.  

 

आधुमनक आवतमसारणीची रचना : 

• मलूद्रव्ये त्यांच्या चढत्या अणकु्रमांकाप्रमाणे मांडली आहते.  

• उभ्या स्तंभांना गण म्हणतात. एकूण गण 18 आहते.  

• एका गणातील मलूद्रव्यांच्या रासायणनक गणुधमाव मध्य ेसाधम्यव व प्रवणता असते.  
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• आडव्या ओळींना आवतव असे म्हणतात. एकूण 7 आवतव आहते. एका आवतावमध्य े एका 

टोकाकडून दसुऱ्या टोकाकडे जाताना मलूद्रव्यांचे गणुधमव हळूहळू बदलत जातात.   

 

आधुमनक आवतमसारणीतील आवती कल : 

• आधणुनक आवतवसारणीच्या एखाद्या आवतावतील णकंवा एखाद्या गणातील मलूद्रव्यांच्या 

गणुधमाांची तलुना केली असता त्यांच्यात होणाऱ्या बदलांमध्ये काही णनयणमतता णदसनू येते. 

यालाच आधणुनक आवतवसारणीतील आवती कल म्हणतात.  

• आपण मलूद्रव्यांच्या संयजुा, अण-ुआकारमान व धात-ूअधात ूगणुधमव या तीन गणुधमाांमधील 

आवती कल णवचारात घेणार आहोत. 

 

सांयुजा : मलूद्रव्याच्या अणचू्या बाह्यतम कवचात असणाऱ्या इलेसट्रॉनांच्या म्हणजेच 

संयजुा इलेसट्रॉनांच्या संख्येवरून त्या मलूद्रव्याची संयजुा ठरते.  

 

अणु आकारमान : आकारमान हा द्रव्याचा मलूभतू गणुधमव आह.े अणचूे आकारमान 

त्याच्या णत्रज्येने दशववतात. अणणुत्रज्या म्हणज ेअणकुें द्रक व बाह्यतम कवच यामधील अतंर 

होय. 

 

धातु-अधातू गुणधमम : 

• धातूंमध्ये संयजुा इलेसट्रॉन गमावनू स्थायी राजवाय ू संरूपण असलेला धनायन बनण्याची 

प्रवतृ्ती असत.े मलूद्रव्यांची ही प्रवतृ्ती अथवा णवद्यतु धनता म्हणजेच त्या मलूद्रव्याचा धात-ु

गणुधमव होय. 

• एका आवतावत डावीकडून उजवीकडे जाताना वाढत जाणाऱ्या णवद्यतु ऋणतेमळेु बाहरेून 

इलेसट्रॉन स्वीकारून पणूव अष्टक णस्थतीमधील ऋणायन बनण्याची अणचूी क्षमता वाढत जाते. 

मलूद्रव्याची ऋणायन बनण्याची प्रवतृ्ती णकंवा णवद्यतु ऋणता म्हणजेच मलूद्रव्याचा अधात-ु

गणुधमव होय.  
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