
ÜçððÚðÐðäððçëð

Ñß¨îÜÂð 20. 
ÙðôâðÍãÚð÷, çðüÚðô±ð÷ ãð òÙðåÂð

 ÑßçÃððãðÐðð :-

ÜçððÚðÐðäððçëð ÙèÂð¸ð÷ ÑðÇðÆððáïüµð÷ çðü³ð¾Ðð. ―ÑðÇðÆðá ¨îð÷ÂðÃÚðð ³ð¾¨î ÍãÚððüµðð ×ðÐðâðð ¡ðè÷. ³ð¾¨îÍãÚððÃð ÒîÜ¨î »ððâÚððçð

ÑðÇðÆððáïüµÚðð ±ðôÂðÏðÙððáãðÜ èð÷ÂððÜð ×ðÇâð, ³ð¾¨îÍãÚððÃð ×ðÇâð èð÷ÃððÐðð ¨îäððÑß¨îðÜ÷ ¤¸ððá ×ðÇâð èð÷ÃððÃð. Ãðçð÷µð ÑðÇðÆððáïüµð÷

±ðôÂðÏðÙðá ýÃÚððÇóçðü×ðüÏðóµðð ¡ØÚððçð Úðð äððçëððÃð ¨÷îâðð ¸ððÃðð÷.‖

¡¨îð×ðáòÐð¨î ÜçððÚðÐðäððçëð, ¨îð×ðáòÐð¨î ÜçððÚðÐðäððçëð, ØððøòÃð¨î ÜçððÚðÐðäððçëð, ¸ðøãð ÜçððÚðÐðäððçëð, òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î

ÜçððÚðÐðäððçëð Úðð ÜçððÚðÐðäððçëððµÚðð Ùðô®Úð äðð®ðð ¡ðè÷Ãð. Úðð òäðãððÚð òãð³ð¾ÐððòØð¨î ÜçððÚðÐðäððçëð (Radiochemistry),

òãðÌðôÃð ÜçððÚðÐðäððçëð (Electrochemistry), Ñß¨îðäð òãðìððÐð (Photochemistry), ãðÐðçÑðÃðó ÜçððÚðÐðäððçëð

(Phitochemistry), ÏãðÐðó ÜçððÚðÐðäððçëð (Sonochemistry) Úðð çðôÏÇð ÜçððÚðÐðäððçëððµÚðð ýÃðÜ äðð®ðð ¡ðè÷Ãð.

¡ðÑðâÚðð ¸ðóãðÐððÙðÏÚð÷ ÜçððÚðÐðäððçëððµð÷ ÙðèÄãð òÐðòãðáãððÇ ¡ðè÷. ¡ðÏðôòÐð¨î ¨îðúðÙðÏÚð÷ ØððøòÃð¨î ¸ðóãðÐððÃðóâð òØðÐÐð êð÷ëððÙðÏÚð÷

Úðð òãðæðÚððµðó ØðõòÙð¨îð ¡ÃÚðüÃð ÙðèÄãððµðó ¡ðè÷. ¡ÐÐð, ãðçëð, ÑðòÜãðèÐð, òÐðãððçð, ¡ðøæðÏð÷ ý. ¡çð÷ ¨îð÷ÂðÃð÷èó êð÷ëð Ðððèó, ò¸ðÆð÷

ÜçððÚðÐðäððçëð Ðððèó. ¡ÐÐðçðüÜêðÂððÙðÏÚð÷ ÜçððÚðÐðäððçëððµðó ØðõòÙð¨îð ¡ÃÚðüÃð ÙðèÄãððµðó ¡ðè÷. ¨îð÷ÂðÃÚððèó Ç÷äððµÚðð çðôÜêðð

ãÚðãðçÆð÷ÙðÏÚð÷èó ÜçððÚðÐðäððçëððµðó ØðõòÙð¨îð ¡çðÃð÷. ÜðçððÚðòÐð¨î òãðçÒîð÷¾¨î, òãðæððÜó ±ðùçð, ÇðÝ±ðð÷úð ÚððüµÚðð òÐðòÙðáÃðóÙðÏÚð÷

ÜçððÚðÐðäððçëð ¡çðÃð÷. ãððÃððÐðô¨õîâðÐð Úðüëð÷, äðóÃð¨îÑðð¾ ÚððçððÜ®Úðð çðô®ðãðçÃðõüÙðÏÚð÷ ÜðçððÚðòÐð¨î ãððÚðõüµðð £ÑðÚðð÷±ð ¨÷îâðð ¸ððÃðð÷.

Úðð çðãðá £ÇðèÜÂððüãðÝÐð ÜçððÚðÐðäððçëððµð÷ ¸ðóãðÐððÃðóâð ÙðèÄãð çðÙð¸ðÃð÷.

ÍãÚððµð÷ ±ðôÂðÏðÙðá :

ÍãÚð ÙèÂð¸ð÷ ¡çð÷ ¨îðèóèó ¸ð÷ ¸ðð±ðð ãÚððÑðÃð÷ ãð ¸Úððâðð ãðçÃðôÙððÐð ¡çðÃð÷. ¡ðÑðÂð ÍãÚð Ñððèõ äð¨îÃðð÷, ÃÚððµðó µðãð ³ð÷¤ äð¨îÃðð÷,

ÃÚððµðð ãððçð ³ð÷¤ äð¨îÃðð÷ Ãðçð÷µð, çÑðäððáÐð÷ ÃÚððâðð ¡ÐðôØðãðõ äð¨îÃðð÷. Æðð÷À©ÚððÃð, ¡ðÑðâÚðð ìððÐð÷üòÍÚððüµÚðð ¡ðÏððÜ÷ ¡ðÑðâÚððâðð

ÍãÚððµð÷ ¡ð¨îâðÐð èð÷Ãð÷. Ùððëð ¡ðÑðÂð ÍãÚððµðó òÐðòÙðáÃðó Ãðçð÷µð òãðÐððäð ¨îÝ äð¨îÃð Ðððèó. ¦¨îð çãðÝÑððÃðõÐð ÇôçðñÚðð çãðÝÑððÃð

ÃÚððµð÷ ÝÑððüÃðÜ Ùððëð ¨îÜÃðð Úð÷Ãð÷.

ÙðôâðÍãÚð÷, çðüÚðô±ð÷ ãð òÙðåÂð

1. ÙðôâðÍãÚð÷ (Elements) :-

• ¸Úðð ÑðÇðÆððáµð÷ ØððøòÃð¨î ò¨üîãðð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòªîÚð÷Ðð÷ ¡Ñð³ð¾Ðð ¨îÜÃðð Úð÷Ãð Ðððèó, ¡äðð ÑðÇðÆððáïüÐðð ÙðõâðÍãÚð÷ ¡çð÷

ÙèÂðÃððÃð. ¡ðÃððÑðÚðáïüÃð ÜçððÚðÐðäððçëðìððüÐðð 120 ÙðõâðÍãÚððüµðð äðð÷Ïð âððãðÂÚððÃð Úðäð ¡ðâð÷ ¡ðè÷. ÃÚððÑðø¨îó 92 ÙðõâðÍãÚð÷

òÐðçð±ððáÃð ¡ðÁúÃððÃð ãð ýÃðÜ ÙðõâðÍãÚð÷ ÙððÐðãðòÐðòÙðáÃð ¡ðè÷Ãð.

• ÙðõâðÍãÚððµð÷ ãð±ðóá¨îÜÂð : ¡) ÏððÃðõ

×ð) ¡ÏððÃðõ
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ÏððÃðõ (Metals) ¡ÏððÃðõ (Non-Metals) 

• ÏððÃðõüÐðð µð¨îð¨îó ¡çðÃð÷.

• ÏððÃðõ ÃðüÃðõêðÙð/ÃðÐÚð (Ductile) ¡çðÃððÃð.

• è÷ ãðÏðáÐðóÚð (Malleable) ¡çðÃððÃð.

• è÷ £æÂðÃðð ãð òãðÌðôÃð Úððüµð÷ çðôãððè¨î

¡çðÃððÃð. çðãðá ÏððÃðõ çÆððÚðõÝÑð ¡çðÃððÃð.

• ÑððÜð èð ÏððÃðõ Ùððëð ¡ÑðãððÇ ¡çðõÐð Ãðð÷ ¨îêð

ÃððÑðÙððÐððâðð ÍãðÝÑððÃð ¡çðÃðð÷.

• ÏððÃðõµðó £ÇðèÜÂð÷ : Ãððü×ð÷ (cu), âðð÷®ðüÀ

(Fe), ¡ùâÚðôòÙðòÐð¡Ùð (Al), çðð÷Ðð÷ (Au),

µððüÇó (Ag), ÑððÜð (Hg) ý.

• ¡ÏððÃðõ ÑðÇðÆðá çÆððÚðõ, Íãð ò¨üîãðð ãððÚðõ ¡ãðçÆð÷Ãð ¡ðÁúÃððÃð.

• çðãðáçððÙððÐÚðÑðÂð÷ ¡ÏððÃðõüÐðð µð¨îð¨îó ÐðçðÃð÷. è÷ £æÂðÃðð ãð òãðÌðôÃð

Úððüµð÷ Çôãððáè¨î ¡ðè÷Ãð.

• ¡ÑðãððÇ : ¡ðÚðð÷òÀÐð çÒîò¾¨î µðÙð¨îÇðÜ ¡çðÃððÃð, ±ßùÒîðý¾

çãðÝÑððÃð (¡ÑðÝÑððÃð) ¡çðâð÷âðð ¨îð×ðáÐð òãðÌðôÃð çðôãððè¨î ¡çðÃðð÷.

• ¡ÏððÃðõ ãðÏðáÐðóÚð ÐððèóÃð Ãðçð÷µð Ãð÷ ÃðÐÚðèó ÐððèóÃð.

• ¡ÏððÃðõ – ÒîðùçÒîÜçð, ¨îð×ðáÐð, ±ðüÏð¨î, ¡ðÚðð÷òÀÐð è÷ çÆððÚðôÝÑð

¡ðè÷Ãð ÃðÜ ×ßð÷ÙðóÐð ÍãðÝÑð ¡ãðçÆð÷Ãð ¡çðÃðð÷.

• ¡ðùò©çð¸ðÐð, èðÚðÀàð÷¸ðÐð, ÐððÚð¾àð÷¸ðÐð, ©âðð÷ÜóÐð, òÐð¡ðùÐð è÷ çðãðá

¨îêð ÃððÑðÙððÐððâðð ãððÚðôÝÑð ¡ãðçÆð÷Ãð ¡çðÃððÃð.

2. çðüÚðô±ð (Compunds) :-

• Çð÷Ðð ò¨üîãðð ¡òÏð¨î ÙðõâðÍãÚððüµÚðð òãðòäðæ¾ ãð¸ðÐðó ÑßÙððÂððÃðóâð ÜðçððÚðòÐð¨î çðüÚðð÷±ððÐð÷ ÃðÚððÜ èð÷ÂððñÚðð ÑðÇðÆððáïüÐðð çðüÚðô±ð÷

¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. £Çð. ÑððÂðó, çðð®ðÜ, Ùðó¿

• ±ðôÂðÏðÙðá :

I. çðüÚðô±ððµð÷ ±ðôÂðÏðÙðá ÃÚððµÚðð ÙðõâðØðõÃð ³ð¾¨îðüÑð÷êðð ¡±ðÇó ãð÷±ðú÷ ¡çðÃððÃð.

II. ¨îð÷ÂðÃÚððèó ØððøòÃð¨î ÑðÏÇÃðóÐð÷ çðüÚðô±ððµð÷ òãð³ð¾Ðð, ÃÚððüµÚðð ÙðõâðØðõÃð ³ð¾¨îðÙðÏÚð÷ ¨îÜÃðð Úð÷Ãð Ðððèó.

III. çðüÚðô±ððÃðóâð ³ð¾¨î ÙðõâðÍãÚð÷ òãðòäðæ¾ ÑßÙððÂððÃð ¡çðÃððÃð.

IV. çðüÚðô±ð ÃðÚððÜ èð÷ÃððüÐðð ò¨üîãðð ÃÚððüµð÷ ¡Ñð³ð¾Ðð èð÷ÃððüÐðð £æÂðÃðð ×ððè÷Ü ÑðÀÃð÷ ò¨üîãðð ±ßèÂð ¨÷îâðó ¸ððÃð÷.

3. òÙðåÂð (Mixture) :-

• ¸ð÷ãèð Çð÷Ðð ò¨üîãðð ¡òÏð¨î ÑðÇðÆðá (ÙðõâðÍãÚð÷ ¡ðòÂð çðüÚðô±ð÷) ÜðçððÚðòÐð¨î ¡òØðòªîÚðð Ðð èð÷Ãðð ¦¨îÙð÷¨îðÃð ¨îð÷ÂðÃÚððèó

ÑßÙððÂððÃð òÙðçðúâð÷ ¡çðÃðð òÙðåÂð ÃðÚððÜ èð÷Ãð÷. £Çð. èãðð, çðÙðôÍðµð÷ ÑððÂðó ý.

• ±ðôÂðÏðÙðá :

I. òÙðåÂððÃð ³ð¾¨îðüµð÷ ±ðôÂðÏðÙðá ¨îðÚðÙð ÜðèÃððÃð.

II. ÜðçððÚðòÐð¨î òªîÚðð Ðð èð÷Ãðð Çð÷Ðð ò¨üîãðð ¡òÏð¨î ÑðÇðÆðá ¨îð÷ÂðÃÚððèó ÑßÙððÂððÃð ¦¨îëð òÙðçðúâÚððçð òÙðåÂð ÃðÚððÜ

èð÷Ãð÷.

III. çððÏÚðð çðð÷ÑÚðð ÑßòªîÚððüÐðð òÙðåÂððµð÷ ³ð¾¨î ãð÷±ðãð÷±ðú÷ ¨îÜÃðð Úð÷ÃððÃð.

IV. òÙðåÂððµÚðð ³ð¾¨îðüÙðÏÚð÷ ÜðçððÚðòÐð¨î ¡òØðòªîÚðð ³ðÀÃð ÐðçðâÚððÐð÷ ¨îð÷ÂðÃððèó ÐðãðóÐð ÑðÇðÆðá ÃðÚððÜ èð÷Ãð Ðððèó.

òÙðåÂððµð÷ Ñß¨îðÜ

çðÙððü±ðó òÙðåÂð (Homogenous Mixture) òãðæðÙððü±ðó òÙðåÂð (Heterogenous Mixture) 

• çðÙððü±ðó òÙðåÂððÃðóâð ³ð¾¨î çðüÑðõÂðá òÙðåÂððÃð

¦¨îçððÜ®ð÷ ¦¨îçððÜ®Úðð ÑßÙððÂððÃð òÙðçðúâð÷âð÷

¡çðÃððÃð.

• çðÙððü±ðó òÙðåÂððµð÷ ±ðôÂðÏðÙðá ãð çðü³ð¾Ðð çðüÑðõÂðá òÙðåÂððÃð

¦¨îçðÙððÐð ¡çðÃð÷.

• çðð®ðÜ ãð ÑððÂÚððµð÷ ÍðãðÂð çðÙððü±ðó òÙðåÂð ¡ðè÷.

• òãðæðÙððü±ðó òÙðåÂððÃðóâð ³ð¾¨î çðüÑðõÂðá òÙðåÂððÃð

òÙðçðúÃð Ðððèó.

• òãðæðÙððü±ðó òÙðåÂððµð÷ ±ðôÂðÏðÙðá ¡ðòÂð çðü³ð¾Ðð çðüÑðõÂðá

òÙðåÂððÃð ¦¨îçðÙððÐð ÐðçðÃððÃð.

• ÑððÂðó ¡ðòÂð Ãð÷âððµð÷ òÙðåÂð òãðæðÙððü±ðó òÙðåÂð ¡ðè÷.
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çðüÚðô±ð÷ ãð òÙðåÂððÃðóâð ÒîÜ¨î

çðüÚðô±ð òÙðåÂð

• çðüÚðô±ððÃðóâð ³ð¾¨î ÙðõâðÍãÚððµð÷ ÑßÙððÂð òÐðòäµðÃð ¡çðÃð÷.

• çðüÚðô±ððÃðóâð ±ðôÂðÏðÙðá ³ð¾¨î ÙðõâðÍãÚððüèõÐð òØðÐÐð ¡çðÃððÃð.

• çðüÚðô±ððÃðóâð ³ð¾¨î ÙðõâðÍãÚð÷ ãð÷±ðúó ¨îÜÂÚððçðð¿ó

ÜðçððÚðòÐð¨î ÑðÏÇÃð ¡ãðâðü×ðâðó ¸ððÃð÷.

• çðüÚðô±ð÷ ÃðÚððÜ èð÷ÃððÐðð ò¨üîãðð ÃÚððµð÷ ÑðöÆð:¨îÜÂð èð÷ÃððÐðð

£æÙðð ±ßèÂð ò¨üîãðð £æÙðð £Ãçð¸ðáÐð èð÷Ãð÷.

• £Çð. Ùðó¿, çðð®ðÜ, ÑððÂðó, ¡â¨îð÷èð÷âð, èðÚðÀàð÷¸ðÐð

ÑðùÜðù©çððýÀ, Ùðð÷ÜµðõÇ (Copper Sulphate)

• òÙðåÂððÃðóâð ³ð¾¨îðüµð÷ ÑßÙððÂð òÐðòäµðÃð ¡çðÃð÷.

• òÙðåÂððÃðóâð ³ð¾¨î ØððøòÃð¨î ÑðÏÇÃðóÐð÷ ãð÷±ðú÷ ¨îÜÃðð

Úð÷ÃððÃð.

• òÙðåÂð÷ ÃðÚððÜ èð÷ÃððüÐðð £æÙðð ±ßèÂð ò¨üîãðð £Ãçð¸ðáÐð

èð÷Ãð Ðððèó.

• £Çð. èãðð, òâðü×ðõ çðÜ×ðÃð, ÙððÃðó, òÑðÃðú, Ñðð÷âððÇ,

®ððÌðÃð÷âð, ÇõÏð, òÙð¿ðµð÷ ÍðãðÂð, òÀ¾¸ðáïü¾ ÑððãðÀÜ ý.

ÍðãðÂð÷, òÐðâðü×ðÐð÷ ¡ðòÂð ¨îòâðâð ÍðãðÂð÷ (Solutions, Suspension, Colloids)

Çð÷Ðð ò¨üîãðð ¡òÏð¨î ÑðÇðÆððáïüµÚðð çðÙððü±ðó òÙðåÂððçð ÍðãðÂð ÙèÂðÃððÃð. ÍðãðÂððµð÷ Çð÷Ðð ³ð¾¨î ¡çðÃððÃð. Íðãð¨î ãð ÍðãÚð.

 ÍðãÚð (Solute) :

• ¸ð÷ ÑðÇðÆðá òãðÜ³ðúÃððÃð ÃÚððüÐðð ÍðãÚð ÙèÂðÃððÃð. ÍðãÚð ¨îÙðó ÑßÙððÂððÃð ¡çðÃð÷. £Çð. çðð®ðÜ, Ùðó¿

 Íðãð¨î (Solvent) :

• ¸Úðð ÑðÇðÆððáÃð ÍðãÚð òãðÜ³ðúÃðð÷ ÃÚððçð Íðãð¨î ÙèÂðÃððÃð. ÍðãðÂððÙðÏÚð÷ Íðãð¨î ¸ððçÃð ÑßÙððÂððÃð ¡çðÃð÷.

• £Çð. ÑððÂðó

ÍðãðÂððüµð÷ Ñß¨îðÜ ÍðãÚð Íðãð¨î £ÇðèÜÂð÷ 

1. ÍãððÃð çÆððÚðõ çðð®ðÜ/Ùðó¿ ÑððÂðó ÑððÂÚððÃð çðð®ðÜ ò¨üîãðð Ùðó¿ 

2. ÍãððÃð ãððÚðõ ãððÚðõ ÑððÂðó ÑððÂÚððÃð ¡ðùò©çð¸ðÐð 

3. ÍãððÃð Íãð ¡â¨îð÷èð÷âð ÑððÂðó ÑððÂÚððÃðóâð ¡â¨îð÷èð÷âð 

4. çÆððÚðõÃð çÆððÚðõ ®ðÀ÷ ±ðèõ çðüòÙðå £Çð. ®ðÀ÷Úðô©Ãð ±ðèõ 

5. çÆððÚðõÃð ãððÚðõ èãðð Áð÷¨îúð Áð÷¨îúð 

6. ãððÚðõÃð ãððÚðõ CO2 O2 èãðð 

 
 ÍðãðÂðî (Solution) :

• Çð÷Ðð ò¨üîãðð ¡òÏð¨î ÑðÇðÆððáïüµÚðð çðÙððü±ð òÙðåÂððâðð ÍðãðÂð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. £Çð. ÑððÂðó ãð Ùðó¿ Úððüµð÷ ÍðãðÂð. ÑððÂÚððÙðÏÚð÷

×ðèôÃððüäð ÑðÇðÆðá òãðÜ³ðúÃððÃð. ÑððÂðó è÷ £ÄðÙð Íðãð¨î ¡ðè÷. ÙèÂðõÐð ÃÚððâðð ãðøòäãð¨î Íðãð¨î (Universal Solvent)

ÙèÂðÃððÃð.

 òÐðâðü×ðÐðî (Suspension) :

• è÷ òãðæðÙððü±ðó òÙðåÂð ¡ðè÷. ¸ÚððÃð ÍðãÚððµð÷ ¨îÂð Ðð òãðÜ³ðúÃðð òÐðâðüò×ðÃð ÜðèÃððÃð ¡ðòÂð è÷ ¨îÂð ÐðôçðÃÚðð Àð÷·ÚððüÐðó Ñððèõ

äð¨îÃðð÷. òÐðâðü×ðÐððÃðóâð çÆððÚðõ ¨îÂððüµðð ãÚððçð 10
-4

Ùðó¾ÜÑð÷êðð ¸ððçÃð ¡çðÃðð÷.

• £Çð. ãððúõ ãð ÑððÂðó Úððüµð÷ òÙðåÂð

 ¨îòâðâð (Colloids) :

• ¨îòâðâð è÷ òÙðåÂð ¡ðè÷. ¨îòâðâð ¨îÂð ÍðãðÂððÃð ¦¨îçððÜ®ð÷ òÙðçðúâð÷âð÷ ¡çðÃððÃð. ¨îðÜÂð ¨îòâðâð ¨îÂð è÷ òÐðâðü×ðÐð

¨îÂððÑð÷êððèó ¡ð¨îðÜðÐð÷ âðèðÐð ¡çðÃððÃð. ÙèÂðõÐð è÷ çðÙððü±ðó ÍðãðÂððÑßÙððÂð÷µð òÇçðÃð÷. ÑðÜüÃðô è÷ òãðæðÙððü±ðó ÍðãðÂð ¡ðè÷.

¨îòâðâð ¨îÂððüµðð ãÚððçð 10
-5

Ùðó¾ÜµÚðð ¡ðçðÑððçð ¡çðÃðð÷. ¨îâðóâððµð÷ ³ð¾¨î ¡Ñðç¨îðÜóÃð ÍðãðÂð ò¨üîãðð ¡Ñðç¨îðÜóÃð

ÙððÏÚðÙððÃð ¡çðÃððÃð. £Çð. ÇõÏð, Úð÷Æð÷ ÇõÏð ¡Ñðç¨îðÜóÃð ÑßðãðçÆðð ãð ÑððÂðó è÷ ¡Ñðç¨îðÜóÃð ÙððÏÚðÙð ¡ðè÷.
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ò¾üÀðâð ÑðòÜÂððÙð (Tyndall Effect) 

• Ñß¨îðäð äðâðð¨÷îµð÷ ¡Ñðç¨îÜÂð ÙèÂð¸ð÷ ò¾üÀðâð ÑðòÜÂððÙð (Scattering of light is called Tyndall effect) äððçëðìð

ò¾üÀðâð ÚððµÚðð çÙðÜÂððÆðá ÃÚððâðð ò¾üÀðâð ÑðòÜÂððÙð ÙèÂðÃððÃð. ÑððÂÚððÃð ÇõÏð, ÑððÂÚððÃð äððýá. è÷ ¨îÂð ¡ðÑðÂð ÐðôçðÃÚðð

Àð÷·ÚððüÐðó Ñððèõ äð¨îÃð Ðððèó. ÃðÆððòÑð Ãð÷ Ñß¨îðäð äðâðð¨÷îµð÷ ¡Ñðç¨îÜÂð ¨îÝ äð¨îÃððÃð.

• ò®ðÀ¨îóµÚðð »ðÀÑð÷ÙðÏðõÐð ¸ð÷ãèð çðõÚðáò¨îÜÂð Ïðõâðó¨îÂððüãðÜ ÑðÀÃððÃð ò¨üîãðð Á±ððüµÚðð ò¶ÍðÙðÏðõÐð ¸ð÷ãèð çðõÚðáò¨îÜÂð Úð÷ÃððÃð

Ãð÷ãèð ¡ðÑðÂð ò¾üÀðâð ÑðòÜÂððÙð ¡ÐðôØðãðÃðð÷.

• ¨îòâðâð ¨îÂð ÍðãðÂððÃð ¦¨îçððÜ®ð÷ òÙðçðúâð÷âð÷ ¡çðÃððÃð. ¨îðÜÂð ¨îòâðâð ¨îÂð è÷ òÐðâðü×ðÐð ¨îÂððÑð÷êððèó ¡ð¨îðÜðÐð÷

âðèðÐð ¡çðÃððÃð. ÙèÂðõÐð è÷ çðÙððü±ðó ÍðãðÂððÑßÙððÂð÷µð òÇçðÃð÷. ÑðÜüÃðô è÷ òãðæðÙððü±ðó ÍðãðÂð ¡ðè÷.

• ¨îòâðâð ¨îÂððüµðð ãÚððçð 10
-5

Ùðó¾ÜµÚðð ¡ðçðÑððçð ¡çðÃðð÷. ¨îâðóâððµð÷ ³ð¾¨î ¡Ñðç¨îðÜóÃð ÍðãðÂð ò¨üîãðð ¡Ñðç¨îðÜóÃð

ÙððÏÚðÙððÃð ¡çðÃððÃð. £Çð. ÇõÏð, Úð÷Æð÷ ÇõÏð ¡Ñðç¨îðÜóÃð ÑßðãðçÆðð ãð ÑððÂðó è÷ ¡Ñðç¨îðÜóÃð ÙððÏÚðÙð ¡ðè÷.

ÍðãðÂððµðó çðüèÃðó (Concentration of Solution) 

• Ñðõãðóá ×ðò³ðÃðâÚððÑßÙððÂð÷ ÍðãðÂð è÷ ÑðÇðÆððáïüµð÷ çðÙððü±ðó òÙðåÂð ¡çðÃð÷. ÍðãðÂððÃðóâð ¸ðð÷ ³ð¾¨î ÑðÇðÆðá çðãððáòÏð¨î ÑßÙððÂððÃð

¡çðÃðð÷ ÃÚððçð Íðãð¨î (solvent) ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. ÃðÜ Íðãð¨îðÑð÷êðð ¨îÙðó ÑßÙððÂððÃð ¡çðâð÷âÚðð ýÃðÜ çðãðá ³ð¾¨î

ÑðÇðÆððáïüÐðð ÍðãÚð (solute) ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. ÙèÂð¸ð÷µð, ÍðãÚð ÑðÇðÆðá Íðãð¨îðÙðÏÚð÷ òãðÜ³ðúâÚððÐðüÃðÜ ÍðãðÂð ÃðÚððÜ èð÷Ãð÷.

• ÍðãðÂððµÚðð ¦¨î ¦¨î¨î ¦ãðÁÚðð ¡ð¨îðÜÙððÐððÃð òãðÜ³ðúâð÷âÚðð ÍðãÚððµÚðð ãðçÃðôÙððÐððçð ÍðãðÂððµðó çðüèÃðó ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

¸ð÷ãèð ÍðãðÂððµÚðð òãðòäðæ¾ ¡ð¨îðÜÙððÐððÃð ¸ððçÃð ÍðãÚð òãðÜ³ðúâð÷âð÷ ¡çðÃð÷ Ãð÷ãèð ÃÚððâðð çðüèÃð ÍðãðÂð ÙèÂðÃððÃð.

ÍðãðÂððµÚðð Ãð÷ãðÁÚððµð ¡ð¨îðÜÙððÐððÃð ¸ð÷ãèð ¨îÙðó ÍðãÚð òãðÜ³ðúâð÷âð÷ ¡çðÃð÷ Ãð÷ãèð ÃÚððâðð òãðÜâð ÍðãðÂð ÙèÂðÃððÃð.

• ÍðãðÂððüµð÷ ØððøòÃð¨î ãð ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðôÂðÏðÙðá ÍðãðÂððÃðóâð ÍãÚð ¡ðòÂð Íðãð¨îðµð÷ ÃðôâðÐððÃÙð¨î ÑßÙððÂð ¡ðòÂð ÃÚððüµð÷ ±ðôÂðÏðÙðá

ÚððüµÚððãðÜ ¡ãðâðü×ðõÐð ¡çðÃððÃð.

• ÍðãðÂððüµðð ¡ð¨îðÜÙððÐðÇöæ¾Úðð òãðµððÜ ¨îÜÃððüÐðð ÃÚððüµÚðð çðüèÃðóµðð òãðäð÷æð £ââð÷®ð ¨îÜðãðð âðð±ðÃðð÷. ÍðãðÂððüµðó çðüèÃðó

ãÚð©Ãð ¨îÜÂÚððµÚðð òãðòãðÏð ÑðÏÇÃðó ¡ðè÷.

• òãðòäðæ¾ ÑßÙððòÂðÃð ÍðãðÂððÃð ÍðãÚððµð÷ ÑßÙððÂð ãððÁòãðÂð÷. ÍðãðÂððüµðó çðüèÃðó ¡µðõ¨î ÙððòèÃðó ¡çðâÚððçð ÃÚðð ÍðãðÂððâðð

ÑßÙððòÂðÃð ÍðãðÂð (Standard Solution) ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• äð÷¨îÀð ãð¸ðÐðó ÑßÙððÂð (Wt per Volume) :

• äð÷¨îÀð ãð¸ðÐðó ÑßÙððÂð =

• w – ÍãÚððµð÷ ãð¸ðÐð

• W – ÍðãðÂððµð÷ ãð¸ðÐð
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Ñß¨îÜÂð 21. 
¡Âðô ãð Ü÷Âðõ

¡Âðô-çðüÜµðÐðð

• Æðð÷Ü òèüÇõ ÃðÄãðìð Ùðèæðóá ¨îÂððÇ ÚððüÐðó ÍãÚð è÷ ¡òÃðäðÚð çðõêÙð ¨îÂððüÐðó ×ðÐðâð÷ ¡çððãð÷ ¡çð÷ òãðµððÜ ÙððüÀâð÷. ÃÚððüÐðó

¡Âðôâðð ÑðÜÙððÂðõ ¡çð÷ Ùè¾âð÷. ±ßó¨î ÃðÄãðìð òÀÙðð÷òªî¾þçð èðèó Úððµð ÙðÃððµðð èð÷Ãðð. ÃÚððÐð÷ Úðð çðõêÙð ¨îÂððüÐðð ¡Âðõ

(Atom) ÙèÂðõÐð çðü×ðð÷Ïðâð÷.

• ¡Âðõ (Atom) – ÜðçððÚðòÐð¨î ¡òØðòªîÚð÷Ãð Øðð±ð ³ð÷ÂððÜð ãð ÙðõâðÍãÚððüµð÷ çðãðá ±ðôÂðÏðÙðá ¡çðÂððÜð âðèðÐððÃð âðèðÐð ¨îÂð

ÙèÂð¸ð÷ ¡Âðõ èð÷Úð.

• Ü÷Âðõ (Molecule) – ÙðõâðÍãÚððüµð÷ ò¨üîãðð çðüÚðô±ððµð÷ çðãðá ±ðôÂðÏðÙðá ¡çðÂððñÚðð Ãðçð÷µð çãðÃðüëð ¡òçÃðÃãð ¡çðÂððñÚðð âðèðÐððÃð

âðèðÐð (çðõêÙðÃðÙð) ¨îÂððçð Ü÷Âðõ ÙèÂðÃððÃð.

¡Âðõ ãð Ü÷Âðõ Úððüµð÷ ±ðôÂðÏðÙðá

¡Âðõ Ü÷Âðõ

• ¦¨îðµð ÙðõâðÍãÚððµð÷ çðãðá ¡Âðõ ¦¨îçððÜ®ð÷ ¡çðÃððÃð.

• ¡ÂðõüÐðð çãðÃðüëð ¡òçÃðÃãð ÐðçðÃð÷. ÑðÜüÃðô òÐðæªîóÚð

ãððÚðõ £Çð. è÷òâð¡Ùð, ÐÚðõ¡ðùÐð, ¡Ü±ððÐð, òªîÑ¾ðùÐð ãð

»ð÷ÐððùÐð Úðð ÙðõâðÍãÚððüµð÷ ¡Âðõ çãðÃðüëð ¡ãðçÆð÷Ãð

¡çðÃððÃð.

• ¦¨îðµð ÙðõâðÍãÚððüµð÷ çðãðá ¡Âðõ ¦¨îçððÜ®ð÷ ¡çðÃððÃð.

• ¾ðµðÂðóµÚðð Àð÷©ÚððãðÜ ¡×¸ððãðÏðó ¡Âðõ ÙððãðÃððÃð.

• Ü÷Âðõâðð ÃÚðð ÙðõâðÍãÚððµð÷ ¡Æðãðð çðüÚðô±ððµð÷ çðãðá ±ðôÂðÏðÙðá

¡çðÃððÃð.

• ãð÷±ðãð÷±ð·Úðð ÑðÇðÆððáµð÷ Ü÷Âðõ ãð÷±ðãð÷±ð·Úðð ±ðôÂðÏðÙððáµð÷ ¡çðÃððÃð.

• ÙðõâðÍãÚððüµðð Ü÷Âðõ Çð÷Ðð ¡Æðãðð ¡òÏð¨î ¦¨îçððÜ®Úðð ¡Âðõüµðð

×ðÐðâð÷âðð ¡çðÃðð÷.

• çðüÚðô±ððµðð Ü÷Âðõ ãð÷±ðãð÷±ð·Úðð ÙðõâðÍãÚððüµÚðð ¡Âðõüµðð ×ðÐðâð÷âðð

¡çðÃðð÷.
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 Àðùâ¾Ððµðð ¡Âðõ òçðÏÇðüÃð :-

• ¸ððùÐð Àðùâ¾Ðð Úðð òäðêð¨îó Ñð÷äððÃð ¡çðâð÷âÚðð ýü±âðóäð ãÚð©ÃðóÐð÷ 1808 ÙðÏÚð÷ ¡Âðõ-òçðÏÇðüÃððµðó ¨îâÑðÐðð ÙððüÀâðó.

ÃÚððµÚðð ÙðÃð÷ -

I. ÑßÃÚð÷¨î ÑðÇðÆðá ¡ÂðõÐð÷ ×ðÐðâð÷âðð ¡ðè÷.

II. ¡Âðõ ¡òãðØðð¸Úð (òãðØðð¸ðÐð ¨îÜÃðð Úð÷Ãð Ðððèó) ¡ðè÷.

III. ¡Âðõ ¡òãðÐððäðó ¡çðÃððÃð. ¡Âðõµðó òÐðòÙðáÃðó ¡Æðãðð Ðððäð ¨îÜÃðð Úð÷Ãð Ðððèó.

IV. ¦¨îðµð ÙðõâðÍãÚððµð÷ ¡Âðõ ¦¨îÝÑð ¡çðÃððÃð ãð ÃÚððüµð÷ ãðçÃðôÙððÐð ãð ±ðôÂðÏðÙðá çðÙððÐð ¡çðÃððÃð.

V. òÐðÜòÐðÜð·Úðð ÙðõâðÍãÚððµð÷ ¡Âðõ ¦¨îëð Úð÷¤Ðð çðüÚðô±ð÷ ×ðÐðÃððÃð.

VI. Àðùâ¾ÐðµÚðð ¡Âðõ òçðÏÇðüÃððÃðóâð ¡Âðõ èð ¡òãðØðð¸Úð è÷ ±ðöèóÃð µðô¨îóµð÷ ¿Üâð÷ ¡ðè÷. ÃðÜó ÃÚððüµðð èð òçðÏÇðüÃð

ÜçððÚðÐðäððçëððµðð ÑðôÁóâð Ñß±ðÃðóµðð ÑððÚðð ¿Üâðð ¡ðè÷.

 ÆððùÙðçðÐðµðð ¡Âðõ òçðÏÇðüÃð :-

• ý. çð. 1897 ÙðÏÚð÷ ¸ð÷. ¸ð÷. ÆððùÙðçðÐð Úðð ýüò±âðäð äððçëðìððÐð÷ èðÚðÀàð÷¸ðÐð Úðð çðãððáÃð èâð©Úðð, ¡ÂðõÑð÷êðð 1800 Ñð¾

èâð©Úðð ¨îÂððµðð äðð÷Ïð âððãðâðð.

• ¨ùîÆðð÷À Ü÷ ¾Úðõ×ð ãððÑðÝÐð ÆððùÙðçðÐð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÃð èð÷Ãðð.

• Úðð ÑßÚðð÷±ððÃð ¥Âðð±ßð¨îÀõÐð ¨îðèó ¨îÂððüµðð çëðð÷Ãð £Ãçðò¸ðáÃð èð÷Ãð ¡çðâÚððµð÷ òÇçðõÐð ¡ðâð÷. è÷ ¨îÂð ¥ÂðÑßØððÜÚðô©Ãð èð÷Ãð÷.

Úðð ¨îÂððüÐðð ‗ýâð÷©¾àðùÐð‘ ¡çð÷ Ðððãð òÇâð÷ ±ð÷âð÷.

• ýâð÷©¾àðùÐðµÚðð äðð÷ÏððÑðð¿ð÷Ñðð¿ âðð±ðâð÷âÚðð ýÃðÜ ¡Ðð÷¨î äðð÷ÏððÙðÏðõÐð ¡çð÷ òÇçðõÐð ¡ðâð÷ ¨îó ¡Âðõ èð ¡òãðØðð¸ðÐðóÚð Ðððèó.

• ¡Âðõµð÷ òãðØðð¸ðÐð ÏðÐð ãð ¥Âð òãðÌðôÃðÑßØððÜóÃð ¨îÂððüÙðÏÚð÷ ¨îÜÃðð Úð÷Ãð÷.

• ¸ððùÐð ÆððùÙðçðÐð ÚððÐð÷ ¡äðó ¨îâÑðÐðð ÙððüÀâðó ¨îó ¥Âð ÑßØððÜÚðô©Ãð ýâð÷©¾àðùÐð è÷ ÏðÐðÑßØððÜÚðô©Ãð ¸ð÷âð (gel) ÙðÏÚð÷ Üð÷ãðâð÷âð÷

¡ðè÷Ãð.

• ÑâðÙð ÑðôÀóü±ðÙðÏÚð÷ ò¨üîãðð âððÀõÙðÏÚð÷ ×ð÷ÇðÂð÷ ¡çððãð÷Ãð Ãðäðó èó ÜµðÐðð ¡çðÃð÷.

• ¡Âðõµð÷ çðãðáÑßÆðÙð Øð÷ÇÐð ¨îÜÂððÜð ÙððÂðõçð ¡çð÷ ÆððùÙðçðÐðµð÷ ãðÂðáÐð ¨÷îâð÷ ¸ððÃð÷.
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 ÝÇÜÒîð÷Àáµðó ¡Âðõ ÑßòÃð¨öîÃðó :-

• ý. çð. 1911 ÙðÏÚð÷ ÝÇÜÒîð÷ÀáÐð÷ çðôãðÂðáÑðëðóµÚðð ÑßÚðð÷±ððÎðÜ÷ ÆððùÙðçðÐðµðð ¡ÂðõòçðÏÇðüÃð ®ðð÷ÀõÐð ¨îðÁâðð. Úðð ÑßÚðð÷±ððÃðõÐð

ÃÚððÐð÷ ¡çð÷ Çð®ðãðõÐð òÇâð÷ ¨îó ¡ÂðõÙðÏÚð÷ ¦¨î ¡òÃðäðÚð âðèðÐð ØðÜóãð ¡çð÷ ¡Âðõ¨÷üîÍ¨î ¡çðÃð÷.

• ¡Âðõµð÷ ¡Ñß¨î¾ ¡üÃðÜü±ð ¸ððÂðõÐð ³ð÷ÂÚððçðð¿ó ò¨îÜÂðð÷ÃçððÜó ÙðõâðÍãÚððÃðõÐð £Ãçð¸ðóáÃð èð÷ÂððñÚðð ¡âÒîð ¨îÂððüµðð £ÑðÚðð÷±ð

¨÷îâðð.

ÝÇÜÒîð÷Àáµðð òãð¨îóÜÂð ÑßÚðð÷±ð 

• ¡âÒîð ¨îÂð ÙèÂð¸ð÷ ÏðÐðÑßØððÜóÃð è÷òâð¡Ùðµð÷ ¡Âðõ¨÷üîÍ¨î èð÷Úð.

• ÝÇÜÒîð÷ÀáÐð÷ ¡âÒîð ¨îÂððüÐðð çðôãðÂðáÑðëðóãðÜ Ñßêð÷òÑðÃð ¨÷îâð÷. ÃÚððÐðüÃðÜµðð ÃÚðð ¡âÒîð ¨îÂððüµðð Ùðð±ðá ÑðÀÌððãðÜóâð µðÙðµðÙðÃÚðð

Ñß¨îðäððãðÝÐð òÐðòäµðÃð ¨÷îâðð.

• ¡âÒîð ¨îÂð Úðð òãðòäðæ¾ ÑðÀÌððãðÜ ¡ðÇúÃððµð ÑðÀÇð ÃÚðð ò¿¨îðÂðó êðÂðØðÜ µðÙð¨îÃðð÷.

• çðð÷ÐÚððµÚðð ÑððÃðú ÑðëÚððµðó ¸ððÀó Òî©Ãð 0.00004cm ¦ãðÁóµð èð÷Ãðó. ÙèÂð¸ð÷µð ¨îðèó äð÷¨îÀð÷ ¡Âðõ¨îÂððüµðó ¸ððÀó

• ¡âÒîð ¨îÂð çðôãðÂðáÑðëðóãðÜ ¡ðÇúÃððµð ÃÚððüµð÷ Æðð÷À÷çð÷µð òãðµðâðÐð èð÷ýáâð ãð Ãð÷ ¨îÂð çðõãðÂðáÑðëðó Ùðð±ðóâð µðÙð¨îÃÚðð

ÑðÀÌððãðÜ ¡ðÇúÃðóâð ¡çðð ÃÚððµðð ¨îÚððçð èð÷Ãðð.

• ÃÚððâðð ÑðôÁóâð ×ðð×ðó ¡ðÁúâÚðð :

1. ×ðèôçðü®Úðð ¨îÂð çðôãðÂðáÑðëðóÃðõÐð ¡ðÜÑððÜ ±ð÷âð÷.

2. ¨îðèó ¨îÂððüµð÷ âðèðÐð ¨îð÷ÐððÃðõÐð òãðµðâðÐð »ððâð÷.

3. Æðð÷ÀÚðð ¨îÂððüµð÷ Ùðð÷¿Úðð ¨îð÷ÐððÃðõÐð òãðµðâðÐð »ððâð÷.

4. ÒîðÜ Æðð÷À÷ ¨îÂð çðôãðÂðáÑðëðóãðÜ ¡ðÇúõÐð ÑðÜÃð çëðð÷ÃððµÚðð òÇäð÷Ðð÷ £âð¾ òÒîÜâð÷.
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 òçðÏÇðüÃð :-

• ¡Âðõµð÷ ¨÷üîÍ¨î ¡òÃðäðÚð âðèðÐð, ØðÜóãð ¡ðòÂð ÏðÐð ÑßØððÜóÃð ¡çðÃð÷. ¡Âðõµð÷ ¸ðãðú¸ðãðú çðãðá ãðçÃðõÙððÐð ÃÚððÃð ¦¨îãð¾âð÷âð÷

¡çðÃð÷.

• èâð¨÷î, ¥ÂðÑßØððÜÚðô©Ãð ýâð÷©¾àðùÐçð è÷ ¡Âðô¨÷üîÍ¨îðØðð÷ãðÃðó ¨îêððÙðÏÚð÷ ÑðòÜØßÙðÂð ¨îÜÃððÃð.

• è÷ ýâð÷©¾àðùÐçðµð÷ ÑðòÜØßÙðÂð çðõÚððáØðð÷ãðÃðó ÑðòÜØßÙðÂð ¨îÜÂððñÚðð çðõÚðáÙððâð÷Ãðóâð ±ßèðüµÚðð ÑðòÜØßÙðÂððçððÜ®ð÷ ¡ðè÷.

• ÙðÚððáÇð : ÝÇÜÒîð÷Àáµðó ¡ÂðõÑßòÃð¨öîÃðó ýâð÷©¾àðùÐðµÚðð ±ðÃðóäðóâðÃð÷µð÷ ÑðòÜÂððÙð çÑðæ¾ ¨îÝ äð¨îÃð ÐðãèÃðó.

 Ððóâçð ×ðð÷Üµðó ¡ÂðõÑßòÃð¨öîÃðó :-

• ý. çð. 1913 ÙðÏÚð÷ ÀùòÐðäð ØððøòÃð¨îäððçëðìð Ððóâçð ×ðð÷Ü ÚððÐð÷ Ððãð÷ ¡ÂðõÑßðÝÑð ÙððüÀâð÷.

• ÚððÙðÏÚð÷ ¡Âðõµðð çÆððÚðóØððãð çÑðæ¾ ¨îÝÐð çððü±ðÂÚððµðó ÃðÜÃðõÇ èð÷Ãðó.

• ÝÇÜÒîð÷ÀáµÚðð ÑßðÝÑððÙðÏÚð÷ ýâð÷©¾àðùÐð ØßÙðÂð¨îêððüòãðæðÚðó ÃðÑðäðóâðãððÜ ãðÂðáÐð ÐðãèÃð÷.

• ×ðð÷ÜÐð÷ ¦¨î ÏððÀäðó ¡ðÏððÜÃðÃãð ÙððüÀâð÷ ¨îó ýâð÷©¾àðùÐð è÷ ¨÷üîÍ¨îðØðð÷ãðÃðóµÚðð ØßÙðÂð¨îêððüÙðÏÚð÷µð ÑðòÜØßÙðÂð ¨îÝ äð¨îÃððÃð.

¡äðð ¿Üðòãð¨î ØßÙðÂð¨îêð÷ÙðÏÚð÷ òÒîÜÃððÐðð ÃÚððüµðó ¤¸ððá ¨îÙðó èð÷Ãð Ðððèó.

• Ùððëð ÇôçðñÚðð ØßÙðÂð¨îêð÷Ãð £Àó ³ð÷ÃððÐðð ýâð÷©¾àðùÐðµðó ¤¸ððá ¨îÙðó ò¨üîãðð ¸ððçÃð èð÷Ãð÷.

• ‗¡ÂðõçðüÜµðÐðð‘ Úðð òãðæðÚððµðó ¡ð÷ú®ð ¨îÝÐð ³ð÷ÃððÐðð ÑßðÙðô®ÚððÐð÷ ×ðð÷ÜµÚðð ¡ÂðõÑßðÝÑððµðð òãðµððÜ ¨÷îâðð ¸ððÃðð÷.
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 ÐÚðõ¾àðùÐçðµðð äðð÷Ïð (Discovery of Neutron) :-

ý. çð. 1932 ÙðÏÚð÷ ¸ððùÐð µðùÀòãð¨î ÚððÐð÷ ¡ÂðõÙðÏðóâð ¡ðÂð®ðó ÐðãÚðð ¨îÂððµðð äðð÷Ïð âððãðâðð. Úðð ¨îÂððâðð ¨îð÷ÂðÃððèó ÑßØððÜ

ÐðãèÃðð ¡ðòÂð ÃÚððµð÷ ãðçÃðôÙððÐð ¸ðãðúÑððçð ¦¨î Ñßð÷¾ðùÐðµÚðð ãðçÃðôÙððÐðð¦ãðÁ÷ èð÷Ãð÷. èð ¨îÂð Ñßð÷¾ðùÐðçðð÷×ðÃð ¡Âðô¨÷üîÍ¨îðÃð

¡çðÃðð÷. Úðð ¨îÂððâðð ÃÚððÐð÷ ÐÚðõ¾àðùÐð è÷ Ðððãð òÇâð÷.

¡Âðõ-çðüÜµðÐð÷çðü×ðüÏðó çðÏÚððµðó ¨îâÑðÐðð :-

• ÚðôÜ÷òÐð¡Ùð êððÜðüÑððçðõÐð òÐð³ðÂððñÚðð ¡ÇöäÚð ò¨îÜÂððüµðð äðð÷Ïð 1896 ÙðÏÚð÷ è÷ÐÜó ×ð÷©ãð÷Ü÷âð ÚððüÐðó âððãðâðð. ÐðüÃðÜ è÷ ¡ÇöäÚð

ò¨îÜÂð÷ :-

1) ¡âÒîð () (ÏðÐð ÑßØððòÜÃð ¨îÂð)

2) ×ðó¾ð () (¥Âð ÑßØððòÜÃð ¨îÂð)

3) ±ðùÙðð () ¡çðÃððÃð Úððµðð äðð÷Ïð âððãðâðð.

• òãðÌðôÃð µðôü×ð¨îóÚð ÑßðÜÂð÷ Úðð äðð÷ÏððÙðôú÷ ¡ÂðõÙðÏÚð÷ ¨îðèó çðõêÙð ¨îÂð ¡çðâð÷ Ñððòè¸ð÷ Úððµðó äððçëðìððüÐðð ¨îâÑðÐðð ¡ðâðó.

a. ¨ùîÆðð÷À ò¨îÜÂððüµðð äðð÷Ïð (Discovery of cathode rays) :- ý. çð. 1879 çðÜ òãðâÚðÙð ªôî¨î ÚððüÐðó ¨ùîÆðð÷À ò¨îÜÂððüµðð

äðð÷Ïð âððãðâðð.

1. ¨ùîÆðð÷À ò¨îÜÂð è÷ ¥Âð ÑßØððòÜÃð ¡çðÃððÃð.

2. òãðÑßØððÜ ÐðúóÃð ¨îð÷ÂðÃÚððèó ÙðõâðÍãÚððµðó ãððÒî ò¨üîãðð ãððÚðõÝÑð ÙðõâðÍãÚð ¡çðâð÷ ÃðÜó ¨ùîÆðð÷À ò¨îÜÂððµð÷ ±ðôÂðÏðÙðá

¨îðÚðÙð ÜðèÃððÃð.

3. Úðð ¨îÂððüÐððµð ¡ðÃðð ýâð÷©¾àðùÐð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

b. Ñßð÷¾ðùÐðµðð äðð÷Ïð :- ý. çð. 1886 ÙðÏÚð÷ ýá. ±ðð÷âÀç¾ðýÐðÐð÷ ¡ÂðõÙðÏÚð÷ ÏðÐð ÑßØððòÜÃð ò¨îÜÂð òÙðúòãðâð÷. ¸ð÷. ¸ð÷. ÆððùÙðçðÐðÐð÷

çð®ðð÷âð çðüäðð÷ÏðÐð ¨îÝÐð ÏðÐð ÑßØððòÜÃð ¨îÂððüµðð äðð÷Ïð âððãðâðð. Úðð ÏðÐð ÑßØððòÜÃð ¨îÂððÐððüµðð Ñßð÷¾ðùÐð ÙèÂðÃððÃð.

 ¡ÂðõÜµðÐðð : ¡Âðõµð÷ Ùðô®ÚðÃð: ÜµðÐððÃÙð¨î Çð÷Ðð Øðð±ð ÑðÀÃððÃð.

1. ¡Âðô¨÷üîÍ¨î 2. ¡ÂðõüµÚðð ¨îêðð

1. ¡Âðô¨÷üîÍ¨î :-

• ¡Âðô¨ü÷îÍ¨îðµðð äðð÷Ïð 1911 ÙðÏÚð÷ ÝÇÜÒîð÷Àá Ðð÷ âððãðâðð. ¡ÂðõµÚðð ¨ü÷îÍ¨îðÙðÏÚð÷ ¡Âðõµð çðüÑðõÂðá ãðçÃðôÙððÐð ¦¨îãð¾âð÷âð÷

¡çðÃð÷. ¡Âðô¨÷üîÍ¨îðÙðÏÚð÷ Çð÷Ðð Ñß¨îðÜµð÷ ¨îÂð ¡çðÃððÃð.

• i) Ñßð÷¾ðùÐð ii) ÐÚðô¾àðùÐð

• ÃÚððüÐðð ¦¨îòëðÃðÑðÂð÷ ÐÚðôò©âð¡ðùÐð ÙèÂðÃððÃð. ¡Âðô¨÷üîÍ¨î ÏðÐðÑßØððòÜÃð ¡çðÃð÷. ¨÷üîÍ¨îðÃðóâð ÏðÐðÑßØððÜ ÃÚððÃðóâð

Ñßð÷¾ðùÐçðÙðôú÷ ¡çðÃðð÷. ¨÷üîÍ¨îðãðÜóâð ¦¨õîÂð ÏðÐðÑßØððÜðãðÝÐð ¡Âðõµðó ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ð÷ú®ð ¿ÜÃð÷.

2. ¡ÂðõµÚðð ¨îêðð :-

• ¨îêððüµðð äðð÷Ïð Ððóâçð ×ðð÷èÜçð ÚððÐð÷ âððãðâðð. ¡ÂðõÙðÏðóâð ¨÷üîÍ¨îðµÚðð ×ððè÷Üµðð Øðð±ð ¥ÂðÑßØððÜóÃð ýâð÷©¾àðùÐð ãð ÑðôÜ÷äðó

Ùðð÷¨îúó ¸ðð±ðð éÚððüµðð ×ðÐðâð÷âðð ¡çðÃðð÷. ¨÷üîÍ¨îðãðÜóâð ÏðÐðÑßØððÜ ãð ¨÷üîÍ¨îð×ððè÷Üóâð çðãðá ýâð÷©¾àðùÐçð ãðÜóâð ¥Âð

ÑßØððÜ çððÜ®ððµð ¡çðâÚððÐð÷ ¡Âðõ èð òãðÌðôÃðÑßØððÜÇöæ¾Úðð £ÇðçðóÐð ¡çðÃðð÷.
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ýâð÷©¾àðùòÐð¨î çðüÝÑðÂð

 ¨îêðð (Shells) :-

• ý. çð. 1913 ÙðÏÚð÷ Ððóâçð ×ðð÷èÜÐð÷ ¡Âðõ¨îêðð ÑßòÃð¨öîÃðó ÙððüÀâðó. ÃÚðð ÑßòÃð¨öîÃðóÑßÙððÂð÷ ¨÷üîÍ¨îðØðð÷ãðÃðó ¡Ðð¨î

ãðÃðáôúð¨îðÜ ¨îêðð ¡çðÃððÃð ãð ÃÚðð ¨îêððüÙðÏÚð÷ ýâð÷©¾àðùÐçð òãðÃðÜóÃð »ððâð÷âð÷ ¡çðÃððÃð.

¨îêððüµð÷ Ñß¨îðÜ (Types of Orbital) :-

• ýâð÷©¾àðùÐçð ¨îêð÷Ãð ØßÙðÂð ¨îÜÃððÃð. Ãð÷ãèð Ãð÷ òÐðòäµðÃð ¨îêð÷Ãðµð ØßÙðÂð ¨îÜÃððÃð. ÃÚðð ¨îêð÷Ãð ¤¸ð÷áµð÷ ÑßÙððÂð òÐðòäµðÃð

¡çðÃð÷. ÃÚððÙðôú÷ ¨îêððüÐðð ¤¸ððáÑððÃðúó ¡çð÷èó ÙèÂðÃððÃð.

• ¨îêððüµð÷ ÑßðÙðô®ÚððÐð÷ µððÜ Ñß¨îðÜ ÑðÀÃððÃð. K L M N …….. çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷ÑðóÐðôçððÜ ¤¸ððá ÑððÃðúóüÐðð Ðððãð÷ Ç÷ÂÚððÃð

Úð÷ÃððÃð.

 ×ðð÷èÜµðð òçðÏÇðüÃð :-

• ¨îêððüÙðÏÚð÷ ýâð÷©¾àðùÐçðµÚðð òãðÃðÜÂððÐðôçððÜ ¤¸ððá ¡çðÃð÷. Úðð ¨îêððüÙðÏÚð÷ ýâð÷©¾àðùÐçðµÚðð òãðÃðÜÂððçðð¿ó ×ðð÷èÜÐð÷ çðõëð

ÙððüÀâð÷.

 £Ñð¨îêðð :-

• ¡ðÑðÂð ¨îêððüµðð ¡ØÚððçð ¨÷îâðð. K, L, M, N Úðð ¡ÂðõµÚðð ÑßÙðô®ð ¨îêðð ¡ðè÷. ÑðÜüÃðô ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î çðüäðð÷ÏðÐððÐðôçððÜ

¨îêð÷ÙðÏÚð÷ ¡Ðð÷¨î £Ñð¨îêðð ¡çðÃððÃð. spdf Úðð ¡êðÜðüÐðó Çäðáòãðâð÷ ¸ððÃð÷.

• £Ñð¨îêððüµðð ãð ¨îêððüµðð òÐðòäµðÃð çðü×ðüÏð ¡ðè÷. ÑßÙðô®ð ¨îêððüÙðÏÚð÷ £Ñð¨îêðð çðð¿òãðÂÚððµðó ÙðÚððáÇðÇ÷®ðóâð òÐðòäµðÃð ¡ðè÷.

2n2            n = ¨îêð÷µðð ªîÙððü̈ î 

 

¨îêðð ªîÙððü̈ î (n) ¨îêðð £Ñð¨îêðð çðõëð 2n
2

 ¨îêð÷Ãðóâð ýâð÷©¾àðùÐçðµðó çðü®Úðð 

1 K S(2) 2 × 1
2

 2 

2 L s p (2, 6) 2 × 2
2

 8 

3 M s, p, d (2, 6, 10) 2 × 3
2

 18 

4 N s, p, d, f (2, 6, 10, 14) 2 × 4
2

 32 

 
 çðüÚðô¸ðð ¡ðòÂð çðüÚðô¸ðð ýâð÷©¾àðùÐð (Valency & Valency Electrons) :-

• ¦®ððÌðð ¡ÂðõµÚðð ¡üòÃðÙð ¨îêð÷Ãð 8 ýâð÷©¾àðùÐð ¡çðâÚððçð Ãðð÷ ¡Âðõ çðüÚðô±ðêðÙð ÐðçðÃðð÷. ¸Úðð ¡ÂðõµÚðð ¡üòÃðÙð ¨îêð÷Ãð 8

ýâð÷©¾àðùÐð ÐðçðâÚððçð Ãðð÷ ¡Âðõ çðüÚðô±ðêðÙð ¡çðÃðð÷.

• çðüÚðô±ð òÐðòÙðáÃðóµÚðð ÑßòªîÚð÷ÙðÏÚð÷ çðèØðð±ðó èð÷ÂÚððµÚðð ¡ÂðõµÚðð êðÙðÃð÷âðð ÃÚðð ÙðõâðÍãÚððµðó çðüÚðô¸ðð ÙèÂðÃððÃð.

• ¡ÂðõµÚðð ×ððéÚðÃðÙð ¨îêð÷Ãð ØßÙðÂð ¨îÜÂððñÚðð ýâð÷©¾àðùÐððüÐðð çðüÚðô¸ðð ýâð÷©¾àðùÐð ÙèÂðÃððÃð.

• ¡ÂðõµÚðð ×ððéÚðÃðÙð ¨îêð÷Ãð ¡æ¾¨î òçÆðÃðó ÑßðÑÃð èð÷ÂÚððµÚðð Çöæ¾óÐð÷ òÇâÚðð ò¨üîãðð ³ð÷ÃðâÚðð ¸ððÂððñÚðð ýâð÷©¾àðùÐðµðó çðü®Úðð

ÙèÂð¸ð÷ ÃÚðð ÙðõâðÍãÚððüµðó çðüÚðô¸ðð èð÷Úð.

• ¡æ¾¨î òçÆðÃðó Úð÷ÂÚððçðð¿ó ÙðôâðÍãÚððµÚðð ¡Âðõâðð ò¸ðÃð¨÷î ¨îÙðó ýâð÷©¾àðùÐð Ìððãð÷ âðð±ðÃðóâð ò¨üîãðð ³Úððãð÷ âðð±ðÃðóâð ò¨üîãðð

ò¸ðÃð©Úðð ¨îÙðó ýâð÷©¾àðùÐðµðó Øðð±ðóÇðÜó ¨îÜðãðó âðð±ð÷âð òÃðÃð¨÷î Ãð÷ ÙðõâðÍãÚð ¸ððçÃð òªîÚððäðóâð ¡çðÃð÷.

• ¸Úððãð÷úó ¦®ððÇð ¡Âðõ ¡ðÑðâðó ×ððéÚðÃðÙð ¨îêðð òçÆðÜ èð÷ÂÚððçðð¿ó ýâð÷©¾àðùÐð òÙðúòãðÃðð÷, Ãð÷ãèð ÃÚððãðÜóâð ¥Âð ÑßØððÜ

ãððÁÃðð÷. ÑðòÜÂððÙðó, Ãðð÷ ¡Âðõ ¥Âð ÑßØððòÜÃð èð÷Ãðð÷. Úððâððµð ¥Âð ¡ðÚðÐð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.
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CHART OF VALENCY

 ¡Âðô¡ü¨î / ¡Âðô ãðçÃðôÙððÐððü¨î (Atomic Mass Number) :-

• ¡ÂðôµÚðð ¨÷üîÍ¨îðÃðóâð Ñßð÷¾ðùÐð ¡ðòÂð ÐÚðô¾àðùÐð ÚððüµÚðð ¦¨õîÂð çðü®Úð÷âðð ¡Âðô ãðçÃðôÙððÐððü¨î ÙèÂðÃððÃð.

• ¡Âðô ãðçÃðôÙððÐððü¨î ―A‖ Úðð ¡êðÜðÐð÷ Çð®ðòãðâðð ¸ððÃðð÷.

• ÃÚððµðó ò¨üîÙðÃð Ðð÷èÙðó ÑðõÂððáïü¨îðÃð ¡çðÃð÷. ¡Âðô ãðçÃðôÙððÐððü¨î = ¡Âðô¡ü¨î + ÐÚðô¾àðùÐðµðó çðü®Úðð (A = Z + n)

 ¡Âðô¡ü¨î (Atomic Number) (z) :-

• ¡Âðô¨÷üîÍ¨îðÙðÏðóâð Ñßð÷¾ðùÐðµðó çðü®Úðð ÃÚðð ¡ÂðõÙðÏðóâð ýâð÷©¾àðùÐðµÚðð çðü®Úð÷¦ãðÁó ¡çðÃð÷. ¡ÂðõÙðÏðóâð Ñßð÷¾ðùÐðµÚðð

çðü®Úð÷¦ãðÁó ¡çðÃð÷. ¡ÂðõÙðÏðóâð Ñßð÷¾ðùÐðµÚðð çðü®Úð÷âðð ¡Âðô¡ü¨î ÙèÂðÃððÃð. Ãðð÷ z ¡êðÜðÐð÷ ÇäðáòãðÃððÃð.

• Z =

• ¡Âðô¡ü¨îðâðð ÙðõâðÍãÚððµðó ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ð÷ú®ð ÙèÂðÃððÃð. ¨îðÜÂð ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðôÂðÏðÙðá ÃÚððµÚðð ¡ÂðõÃðóâð çðüÚðô¸ðð

ýâð÷©¾àðùÐðãðÝÐð ¿ÜÃððÃð. ÙèÂð¸ð÷µð ÃÚððµÚðð ¡Âðô¡ü¨îðÐð÷ òÐðÚðüòëðÃð èð÷ÃððÃð.

 ¡ÂðôãðçÃðôÙððÐððü¨î (A) :-

• ¡Âðõµð÷ ãðçÃðõÙððÐð ÃÚððµÚðð ¨÷üîÍð¨îðÃð ¦¨îãð¾âð÷âð÷ ¡çðÃð÷.

• ¡ÂðõãðçÃðõÙððÐððü¨î ¨÷üîÍ¨îðÃðóâð Ñßð÷¾ðùÐð ãð ÐÚðõ¾àðùÐð ÚððüµÚðð ×ð÷Ü¸ð÷¦ãðÁð ¡çðÃðð÷.

• A= p + n

• òâðòÆðÚðÙð – 3p + 4n =7A çðð÷òÀÚðÙð – 11p +12n =23A
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 çðÙðçÆððòÐð¨÷î:-

• òÐðçð±ððáÃð ¨îðèó ÙðôâðÍãÚððüµð÷ ¡Âðõ ¡çð÷ ¡ðÁúÃððÃð, ¸Úððüµðð ¡ÂðôªîÙððü¨î çððÜ®ððµð ¡çðõÐð ¡ÂðôãðçÃðôÙððÐððü¨î òØðÐÐð

¡çðÃðð÷.

• ¡äðð ¡ÂðõüÐðð ÃÚðð ÙðõâðÍãÚððµðó çðÙðçÆððòÐð¨÷î ÙèÂðÃððÃð.

• ¨÷üîÍ¨îðüÙðÏÚð÷ Ñßð÷¾ðùÐðµðó çðü®Úððµð çððÜ®ðóµð ¡çðÃð÷. Ùððëð ÐÚðõ¾àðùÐðµðó çðü®Úðð òØðÐÐð ¡çðÃð÷.

• £Çð.

a. èðÚðÀàð÷¸ðÐð - b. ÀÚðõ¾÷òÜÚðÙð -

c. ò¾àò¾¡Ùð - d. ¨îð×ðáÐð -

e. ©âðð÷òÜÐð -

• ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðôÂðÏðÙðá çððÜ®ð÷µð ¡çðÃððÃð.

 òãðäð÷æð ±ðôÂðÏðÙððáµðó çðÙðçÆððòÐð¨÷î :-

• ÚðôÐð÷òÐðÚðÙð - ¡ÂðõØð¾þ¾ó ýüÏðÐð

• ¨îð÷×ððâ¾ - ¨î¨áîÜð÷±ð £ÑðµððÜ

• ¡ðÚðð÷òÀÐð - ±ðâð±ðüÀ £ÑðµððÜ

 çðÙðØððÜ ÙðôâðÍãÚð÷ :-

• ¡ÂðôãðçÃðôÙððÐððü¨î çðÙððÐð ¡çðÂððñÚðð ÙðôâðÍãÚððüÐðð çðÙðØððÜ ÙðôâðÍãÚð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• £Çð. Ñðð÷¾ùòäð¡Ùð K-40, Ca-40, Ar-40

 Ü÷ÂðõãðçÃðôÙððÐð (Molecular mass) :-

• ¦®ððÌðð ÑðÇðÆððáµð÷ Ü÷ÂðôãðçÃðôÙððÐð ÙèÂð¸ð÷ ÃÚððµÚðð ¦¨îð Ü÷ÂðõÙðÏðóâð çðãðá ¡ÂðõüµÚðð ¡ÂðôãðçÃðôÙððÐððµðó ×ð÷Üó¸ð èð÷Úð.

¡ÂðôãðçÃðôÙððÐððÑßÙððÂð÷µð Ü÷ÂðôãðçÃðôÙððÐð çðôÏÇð Àðâ¾Ðð (u) Úððµð ¦¨î¨îðÃð ãÚð©Ãð ¨îÜÃððÃð.

• Ü÷ÂðôãðçÃðôÙððÐð ¨îðÁÂÚððçðð¿ó ÑðÇðÆððáµð÷ Ü÷Âðôçðõëð ÙððòèÃð ¡çððãð÷ âðð±ðÃð÷. £Çð. èðÚðÀàð÷¸ðÐð (H
2
) Ü÷ÂðõãðçÃðôÙððÐð 2.0u

¡ðè÷ (ÑßÃÚð÷¨î èðÚðÀàð÷¸ðÐð ¡Âðõçðð¿ó 1.0u ÚððÑßÙððÂð÷), ÑððÂÚððµð÷ (H
2
O) Ü÷ÂðôãðçÃðôÙððÐð 18.0u ¡ðè÷ (Çð÷Ðð H ¡Âðõüçðð¿ó

2x1.0u ¡òÏð¨î ¦¨îð O ¡Âðõçðð¿ó 16.0u ÚððÑßÙððÂð÷), çðð÷òÀÚðÙð ©âðð÷ÜðýÀµð÷ (NaCI) Ü÷ÂðõãðçÃðôÙððÐð 58.5 u ýÃð¨÷î

¡ðè÷ (Na éÚðð ¡Âðõçðð¿ó 23.0u ¡òÏð¨î CI éÚðð ¡Âðôçðð¿ó 35.5 u ÚððÑßÙððÂð÷)

 ±ßùÙð Ùðð÷âðµðó çðü¨îâÑðÐðð (Concept of Gram-Mole) :-

• ±ßùÙð Ùðð÷âðµðó çðü¨îâÑðÐðð ÑðÇðÆððáµÚðð Üðäðóäðó (Amount of substance) çðü×ðòÏðÃð ¡ðè÷. ÑðÇðÆððáµÚðð ¸Úðð Üðäðóµð÷ ±ßùÙðÙðÏÚð÷

ãÚð©Ãð ¨÷îâð÷âð÷ ãðçÃðôÙððÐð ÃÚððµÚðð Àðâ¾ÐðÙðÏÚð÷ ãÚð©Ãð ¨÷îâð÷âÚðð Ü÷ÂðôãðçÃðôÙððÐððýÃð¨÷î ¡çðÃð÷, ÃÚðð Üðäðóâðð ÃÚðð ÑðÇðÆððáµðð

±ßùÙð-Ùðð÷âð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

• £Çð. ÑððÂÚððµð÷ Ü÷ÂðôãðçÃðôÙððÐð 18.0 Àðâ¾Ðð ¡ðè÷, ÚððãðÝÐð ÑððÂÚððµð÷ 18 ±ßùÙð ÙèÂð¸ð÷µð ÑððÂÚððµðð ¦¨î ±ßùÙð-Ùðð÷âð èð÷Úð.

Ãðçð÷µð ¡ðùò©çð¸ðÐðµð÷ Ü÷ÂðôãðçÃðôÙððÐð 32.0 Àðâ¾Ðð ¡ðè÷, ÚððãðÝÐð 32 ±ßùÙð ¡ðùò©çð¸ðÐð ÙèÂð¸ð÷ ¦¨î ±ßùÙð-Ùðð÷âð

¡ðùò©çð¸ðÐð èð÷Úð. çðð÷ÀóÚðÙð ©âðð÷ÜðýáÀ ÙèÂð¸ð÷ ÃÚððµðð ¦¨î ±ßùÙð-Ùðð÷âð èð÷Úð.

• ±ßùÙð-Ùðð÷âðâðð ±ßùÙð-Ü÷ÂðôãðçÃðôÙððÐð ¡çð÷èó ÙèÂðÃððÃð. ÃÚððµÚððçðð¿ó ‗M‘ èó çðüìðð ãð ‗±ßùÙð ÑßòÃð Ùðð÷âð (g/mol) è÷ ¦¨î¨î

ãððÑðÜÃððÃð. ¨îð÷ÂðÃÚððèó ÑðÇðÆððáµÚðð ¦¨î ±ßùÙð-Ùðð÷âð ¦ãðÁÚðð ÜðäðóÙðÏðóâð Ü÷Âðõµðó çðü®Úðð çððÜ®ðóµð ¡çðÃð÷. èó çðü®Úðð

6.022 10
23

ýÃð¨îð ¡çðÃð÷. Úðð çðü®Úð÷çð ¡ùãèð÷±ðùÀàð÷ ¡ü¨î (Avogadro Number) ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. £Çð. 18 ±ßùÙð

ÑððÂÚððÃð 6.022 10
23

ýÃð¨÷î ÑððÂÚððµð÷ ÙèÂð¸ð÷ H
2
O µð÷ Ü÷Âðõ ¡çðÃððÃð.

• ÚððãðÝÐð ¡çð÷ ÙèÂðÃðð Úð÷ýáâð ¨îó, ¨îð÷ÂðÃÚððèó ÑðÇðÆððáµð÷ 6.022 10
23

ýÃð¨÷î Ü÷Âðõ ¡çðâð÷âðó Üðäðó (amount) ÙèÂð¸ð÷

ÃÚðð ÑðÇðÆððáµð÷ ¦¨î ±ßùÙð-Ùðð÷âð ò¨üîãðð ¦¨î ±ßùÙð-Ü÷ÂðôãðçÃðôÙððÐð èð÷Úð.
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ÙðõâðÍãÚððµð÷ ¡ðãðÃðóá ãð±ðóá¨îÜÂð

ÑßçÃððãðÐðð :-

ÑðÇðÆðá è÷ ÙðõâðÍãÚððÑððçðõÐð ×ðÐðâð÷âðð ¡çðÃðð÷. ¨îðèó ÙðõâðÍãÚð÷ Ððøçðò±ðá¨îòÜÃÚðð ¡ðÁúÃððÃð. ÃðÜ ¨îðèó ÙðõâðÍãÚð÷ ¨öîòëðÙðòÜÃÚðð

ÃðÚððÜ ¨îÜÂÚððÃð ¡ðâðó. ¡ð¸ðÃðð±ððÚðÃð 119 ÙðõâðÍãÚð÷ ìððÃð ¡ðè÷Ãð. ÙðõâðÍãÚððµÚðð ãÚðãðòçÆðÃðòÜÃÚðð ¨îâð÷âÚðð ÙððüÀÂðóâððµð

ãð±ðóá¨îÜÂð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. ¸ð÷ãèð ÙðõâðÍãÚððüµðð äðð÷Ïð âðð±ðâðð Ãð÷ãèð äððçëðìððüÐðó òãðòãðÏð ÑðÏÇÃðóüÎðÜ÷ ÃÚððüµð÷ ãð±ðóá¨îÜÂð ¨÷îâð÷.

ÑßðµðóÐð ¨îðúó ÒîðÜ ¨îÙðó ÙðõâðÍãÚð÷ ìððÃð èð÷Ãðó. ÃÚðð¨îðúó ÃÚððµð÷ ãð±ðóá¨îÜÂð ÃÚððüµÚðð ±ðôÂðÏðÙððáãðÝÐð ÏððÃðõ ãð ¡ÏððÃðõ ÚððÙðÏÚð÷

¨îÜÂÚððÃð ¡ðâð÷. ÑðÜüÃðô ¨îðèó ÙðõâðÍãÚððüÙðÏÚð÷ ÏððÃðõ ãð ¡ÏððÃðõ Úðð Çð÷èð÷üµð÷èó ±ðôÂðÏðÙðá ¡çðâÚððÙðôú÷ Ãð÷ Úðð ¨îð÷ÂðÃÚððèó ãð±ððáÃð

ÙððüÀÃðð Úð÷Ãð ÐðãèÃð÷. Úðð çðÙðçÚð÷ÃðõÐð ×ððè÷Ü ÑðÀÂÚððçðð¿ó äððçëðìððüÐðó ¨îðèó ÜµðÐðð ò¨üîãðð ÙðõâðÍãÚððüµÚðð ±ðôÂðÏðÙððáÙðÏðóâð äðð÷Ïð

³ð÷Ãðâðð.

Àð÷×ð÷ÜðÚðÐðÜµðó òëð¨÷î 

• ¸ðÙðáÐð äððçëðìð ¸ððùÐð ãððùâÒî±ðùÐ±ð Àð÷×ð÷ÜðÚðÐðÜ (1780-1849) ÚððüÐðó ¸ðÙðáÐðóÃðóâð Ùðµð×ð±ðá Úð÷Æð÷ ¡ðøæðÏðòÐðÙððáÂð

äððçëððµðð ¡ØÚððçð ¨÷îâðð ¡ðòÂð ÃÚððÐðüÃðÜ Ãð÷ ¸ð÷Ððð òãðÌððÑðó¿ðÃð ÜçððÚðÐðäððçëð ãð ¡ðøæðÏð òÐðÙððáÂð äððçëððµð÷ ãÚðð®ÚððÃð

ÙèÂðõÐð ¨îðÚðáÜÃð Üðòèâð÷.

• çðÐð 1829 ÙðÏÚð÷ ÃÚððüÐðð ±ðôÂðÏðÙððáÃð çððÙÚð ¡çðâð÷âÚðð ÃðóÐð ÙðõâðÍãÚððüµð÷ ¨îðèó ±ð¾ ¡ðÁúâð÷. Úðð ±ð¾ðüÐðð ‗òëð¨÷î‘ ¡çð÷

çðü×ðð÷Ïðâð÷ ±ð÷âð÷. ÃÚðð òëð¨îðüÙðÏðóâð ÙðÏðâÚðð ÙðõâðÍãÚððµð÷ ¡ÂðõãðçÃðôÙððÐð è÷ çððÏððÜÂð Çð÷Ðð ¡ÐÚð ÙðõâðÍãÚððüµÚðð

¡ÂðôãðçÃðõÙððÐððüµÚðð çðÜðçðÜó ýÃð¨÷î èð÷Ãð÷ Ãðçð÷µð Úðð ÙðõâðÍãÚððüµÚðð ±ðôÂðÏðÙððáÃðèó çððÏðÙÚðá èð÷Ãð÷.

• ®ððâðóâð Ãð©ÃÚððÙðÏÚð÷ µððÜ òëð¨îðµðó ÜµðÐðð £ØÚðð ÑðÏÇÃðóÐð÷ ÇäðáãðÂÚððÃð ¡ðâðó ¡ðè÷.

ÙðõâðÍãÚð ¡Âðô ãðçÃðôÙððÐð 

òâðòÆð¡Ùð Li 

çðð÷òÀ¡Ùð Na 

Ñðð÷¾ùòäð¡Ùð K 

6.9 

23 

39 

¨ùîòâäð¡Ùð Ca 

ç¾àðùòÐäð¡Ùð Sr 

×ð÷òÜ¡Ùð Ba 

40.1 

87.6 

137.3 

©âðð÷ÜóÐð Cl 

×ßð÷òÙðÐð Br 

¡ðÚðð÷ÀóÐð I 

35.5 

79.9 

126.9 

çðâÒîÜ S 

çð÷âð÷òÐð¡Ùð Se 

¾÷âÚðôòÜ¡Ùð Te 

32 

79 

128 
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• òâðòÆð¡Ùð, çðð÷òÀ¡Ùð ¡ðòÂð Ñðð÷¾ùòäð¡Ùð Úðð ÙðõâðÍãÚððüµÚðð ±ð¾ðÃð çðð÷Àó¡Ùðµðð, ¡ÂðõãðçÃðôÙððÐððü¨î 23 èð òâðòÆð¡Ùð

¡ðòÂð Ñðð÷¾ùòäð¡Ùð ÚððüµÚðð ¡ÂðõãðçÃðõÙððÐððü¨îðµÚðð çðÜðçðÜó ýÃð¨îð ¡ðè÷.

• Àð÷×ð÷ÜðÚðÐðÜÐð÷ çðãðá ÙðõâðÍãÚððüÑðø¨îó Òî©Ãð ¨îðèó òëð¨÷î äðð÷Ïðâðó. ÑðÜüÃðô ýÃðÜ òëð¨÷î Àð÷×ð÷ÜðÚðÐðÜµÚðð òÐðÚðÙððÃð ×ðçðõ äð¨îâðó

ÐððèóÃð. ÙèÂðõÐðµð òëð¨îðüµðó èó ÑðÏÇÃð ÒîðÜäðó £ÑðÚðô©Ãð ¿Üâðó Ðððèó.

ÐÚðõâðûÀþçðµðó ¡æ¾¨÷

• ÐÚðõâðûÀþçð, ¦¨î ò×ßò¾äð ÜçððÚðÐðÃð¸ìð (1837-1898) ÃÚððüÐðó 1864 ÙðÏÚð÷ ¦¨î òãðäâð÷æð¨î ÜçððÚðÐðÃðìð ÙèÂðõÐð

¨îðÙððçð çðôÝãððÃð ¨÷îâðó.

• Àð÷×ð÷ÜðÚðÐðÜµÚðð òëð¨îðüµÚðð ¡ÑðÚðäððÐðüÃðÜ ÙðõâðÍãÚððüµÚðð ãð±ðóá¨îÜÂððµðð ÑßÚðÃÐð ÐÚðõâðûÀþçð ÚððüÐðó ¨÷îâðð. ÃÚððãð÷úó 56

ÙðõâðÍãÚððüµðð äðð÷Ïð âðð±ðâðð èð÷Ãðð.

• ÐÚðõâðûÀþçðÐð÷ ¡Âðõ ãðçÃðôÙððÐððµÚðð µðÁÃÚðð ªîÙððÐð÷ éÚðð çðãðá ÙðõâðÍãÚððüµðó ÙððüÀÂðó ¨÷îâðó. ÃÚððüÐðð ¡çð÷ ¡ðÁúâð÷ ¨îó,

ÑßÃÚð÷¨î ¡ð¿ãÚðð ÙðõâðÍãÚððµð÷ ±ðôÂðÏðÙðá ÑðòèâÚðð ÙðõâðÍãÚððüçððÜ®ð÷ ¡ðè÷Ãð. ÃÚððÐð÷ ÃÚððµðó ÃðôâðÐðð çðü±ðóÃððÃðóâð ¡æ¾¨îðüäðó

¨÷îâðó. éÚðð ãð±ðóá¨îÜÂððâðð ÐÚðõâðûÀþçðµðó ¡æ¾¨÷î ÙèÂðÃððÃð.

• ÐÚðõâðûÀþçðµðð òÐðÚðÙð ¡çðð ¡ðè÷ ¨îó, ―ÙðõâðÍãÚððüµðó ÙððüÀÂðó ÃÚððüµÚðð ¡ÂðõãðçÃðôÙððÐððµÚðð µðÁÃÚðð ªîÙððÐð÷ ¨÷îâðó ¡çðÃðð,

ÑßÃÚð÷¨î ¡ð¿ãÚðð ÙðõâðÍãÚððµð÷ ±ðôÂðÏðÙðá ÑðòèâÚðð ÙðõâðÍãÚððÑßÙððÂð÷ ¡çðÃððÃð.‖

 ÐÚðõâðûÀþçðµÚðð ¡ðãðÃðáçððÜÂðóµðó ¨îðèó ÑßÙðô®ð ãðøòäðæ¾Úð÷:-

1. ¦¨õîÂð 56 ÙðõâðÍãÚððüÑðø¨îó ÐÚðõâðûÀþçð ¨ùîòâäð¡ÙðÑðÚðáïüÃðµð ÙðõâðÍãÚððüµðó ÙððüÀÂðó ¨îÝ äð¨îâðð.

2. ¨ùîòâäð¡ÙðÐðüÃðÜ ÑßÃÚð÷¨î ¡ð¿ãÚðð ÙðõâðÍãÚððµð÷ ±ðôÂðÏðÙðá ÑðòèâÚðð ÙðõâðÍãÚððÑßÙððÂð÷ ÐðãèÃð÷.

3. ÃÚððãð÷úó Òî©Ãð 56 ÙðõâðÍãÚð÷ ¡òçÃðÃãððÃð èð÷Ãðó. ÑðÜüÃðô ÃÚððÐðüÃðÜ ¡Ðð÷¨î ÙðõâðÍãÚððüµð÷ äðð÷Ïð âðð±ðâð÷.

4. ¡òçÃðÃãððÃð ¡çðâð÷âÚðð ÙðõâðÍãÚððüÑðø¨îó, ÐÚðõâðûÀþçðÐð÷ Çð÷Ðð òØðÐÐð ±ðôÂðÏðÙððáüµðó ÙðõâðÍãÚð÷ ¦¨îðµð çÆððÐðó ÙððüÀâðó.

5. ÃÚððãð÷úó òÐðòæªîÚð ãððÚðõüµðð äðð÷Ïð Ðð âðð±ðâÚððÙðôú÷ ÃÚððüÐðð ¡ðãðÃðáçððÜÂðóÙðÏÚð÷ çðÙððòãðæ¾ ¨÷îâð÷ Ðððèó.
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Ùð÷üÀ÷òâðãèµðó ¡ðãðÃðáçððÜÂðóî

1. Ùð÷üÀ÷òâðãèÐð÷ ÙðõâðÍãÚððµð÷ ¡ÂðôãðçÃðôÙððÐð ãð ÃÚððüµÚðð ØððøòÃð¨î ãð ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðôÂðÏðÙððáïüµðð ÃðôâðÐððÃÙð¨î ¡ØÚððçð ¨÷îâðð.

ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðôÂðÏðÙððáïüµðð ¡ØÚððçð ¨îÜÃððÐðð ÃÚððÐð÷ ¡ðùò©çð¸ðÐð ãð èðÚðÀàð÷¸ðÐð Úðð ÙðõâðÍãÚððüÑððçðõÐð ÃðÚððÜ èð÷ÂððñÚðð

çðüÚðô±ððüãðÜ âðêð ¨÷üîòÍÃð ¨÷îâð÷. èó ÙðõâðÍãÚð÷ ¡òÃðòªîÚððäðóâð ¡çðâÚððÐð÷ ×ðñÚððµðäðð ÙðõâðÍãÚðð×ðÜð÷×ðÜ çðüÚðô±ð òÐðòÙðáÃðó

¨îÜÃððÃð.

2. Úðð çðüÚðô±ððüµð÷ òãðäâð÷æðÂð ¨îÜÃððÐðð Ùð÷üÀ÷òâðãèâðð ãðð¾âð÷ ¨îó, ÙðõâðÍãÚððüµÚðð ãð±ðóá¨îÜÂððÃðóâð ¡ÂðôãðçÃðôÙððÐð èð ÙðõâðØðõÃð

±ðôÂðÏðÙðá ¡ðè÷. ÃÚððÐð÷ ÙðõâðÍãÚððüµðó ¡ÂðôãðçÃðôÙððÐððüµÚðð µðÁÃÚðð ªîÙððÐð÷ ÙððüÀÂðó ¨÷îâðó ¡çðÃðð ¡çð÷ ¡ðÁúõÐð ¡ðâð÷ ¨îó,

ÙðõâðÍãÚððüµÚðð ØððøòÃð¨î ¡ðòÂð ÜðÚððÚðòÐð¨î ±ðôÂðÏðÙððáïüµðó ¨îðèó òãðòäðæ¾ ¨îðúðÐðüÃðÜ ÑðôÐðÜðãðöÄðó èð÷Ãð÷.

3. ÑðòèâÚðð ÙðôâðÍãÚððäðó çðÙððÐð ±ðôÂðÏðÙðá ¡çðâð÷âð÷ ÙðõâðÍãÚð çððÑðÀ÷ÑðÚðáïüÃð ÃÚððÐð÷ ìððÃð ÙðõâðÍãÚððüµðó ¡ÂðôãðçÃðôÙððÐððüµÚðð

µðÁÃÚðð ªîÙððÐð÷ ¡ðÀãÚðð ¡ð÷úóÃð ÙððüÀÂðó ¨÷îâðó. Ãð÷ ÙðõâðÍãÚð ÑðòèâÚðð ÙðôâðÍãÚðð®ððâðó ÙððüÀâð÷. ÐðüÃðÜ ÇôçðñÚðð ¡ð÷úóÃð

ÙðõâðÍãÚð ÙððüÀÂðóâðð çðôÝãððÃð ¨÷îâðó. ÚððÑß¨îðÜ÷ çðãðá ìððÃð ÙðõâðÍãÚððµðó ÃÚððµÚðð ±ðôÂðÏðÙððáÑßÙððÂð÷ ÙððüÀÂðó ¨îÜÂÚððÃð

ÃÚððâðð Úðäð ¡ðâð÷. ¡äðð òÜÃðóÐð÷ ìððÃð ¡çðâð÷âÚðð 63 ÙðõâðÍãÚððüµðó Ñðòèâðó ¡ðãðÃðáçððÜÂðó ÃðÚððÜ ¨÷îâðó.

4. ÃÚððµÚðð òÐðÚðÙððâðð Ùð÷üÀ÷òâðãèµðð ¡ðãðÃðóá òÐðÚðÙð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. ―ÙðõâðÍãÚððµð÷ ØððøòÃð¨î ¡ðòÂð ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðôÂðÏðÙðá è÷

ÃÚððüµÚðð ¡ÂðôãðçÃðôÙððÐððµð÷ ¡ðãðöÄðóÒîâð ¡ðè÷Ãð.‖ ¡ðãðÃðóáòÐðÚðÙððÐðôçððÜ ¡ðÏððòÜÃð ÙðôâðÍãÚððüµÚðð çððÜÂðóÃðóâð ÙððüÀÂðóâððµð

‗Ùð÷üÀ÷òâðãèµðó ¡ðãðÃðáçððÜÂðó‘ ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

ÑßÙðô®ð ãðøòäðæ¾Úð÷ Çð÷æð

1. ¡ðãðÃðáçððÜÂðóÃðóâð ¡ðÀãÚðð ¡ð÷úóüÐðð

¡ðãðÃðáÐð÷ ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð. ¡äðó 7 ¡ðãðÃðáÐð÷

¡ðè÷Ãð. ÃÚððüÐðð 1 Ãð÷ 7 ªîÙððü¨î Ç÷ÂÚððÃð

¡ðâð÷.

2. ÙðõâðÍãÚððüµðó ãÚðãðòçÆðÃð ªîÙðãððÜ ÙððüÀÂðó

¨÷îâðó ¡çðÃðð òãðòäðæ¾ ¡ðãðÃðáÐððÃð

Àðãðó¨îÀõÐð £¸ðãðó¨îÀ÷ ÙðõâðÍãÚððüµÚðð

±ðôÂðÏðÙððáÃð å÷Âðó×ðÏÇÃðð òÇçðõÐð Úð÷Ãð÷.

3. ¡ðãðÃðáçððÜÂðóÃðóâð £ØÚðð ¡ð÷úóüÐðð ±ðÂð ¡çð÷

ÙèÂðÃððÃð. ÃÚððüÐðð I Ãð÷ VIII ¡çð÷ ªîÙððü¨î

òÇâð÷âð÷ ¡ðè÷Ãð. I Ãð÷ VII ±ðÂððüµðó A ¡ðòÂð B

Úðð £Ñð±ð¾ðÃð òãðØðð±ðÂðó ¨÷îâðó ¡ðè÷.

1. èðÚðÀàð÷¸ðÐð, ¡â¨îâðó ÏððÃðõ Ãðçð÷µð èùâðð÷¸ðÐðäðó çððÙÚð ÇäðáãðÃðð÷.

ÙèÂðõÐðµð ¡ðãðÃðáçððÜÂðóÃð èðÚðÀàð÷¸ðÐðâðð òÐðòäµðÃð çÆððÐð Ç÷Ãðð

¡ðâð÷ Ðððèó.

2. ¦¨îðµð ÙðõâðÍãÚððµðó òãðòãðÏð ¡ÂðôãðçÃðôÙððÐð÷ ¡çðâð÷âðó

çðÙðçÆððòÐð¨÷î ¡ðè÷Ãð. ÙèÂðõÐð ÃÚððÃðóâð ÑßÃÚð÷¨îðâðð çãðÃðüëð çÆððÐð

Ç÷Âð÷ ¡ðãðäÚð¨î ¡ðè÷. Ãðçð÷µð çðÙðçÆððòÐð¨÷î ÜðçððÚðòÐð¨îÇöæ¾Úðð

çððÜ®ðó ¡çðâÚððÙðôú÷ ÃÚððüÐðð ¦¨îµð çÆððÐð Ç÷Âð÷ ¡ðãðäÚð¨î ¡ðè÷.

3. ¸ððçÃð ¡ÂðôãðçÃðôÙððÐð ¡çðâð÷âÚðð ¨îðèó ÙðõâðÍãÚððüÐðð ¨îÙðó

¡ÂðôãðçÃðôÙððÐð ¡çðâð÷âÚðð ÙðõâðÍãÚððüµÚðð ¡±ðð÷ÇÜ çÆððÐð òÇâÚððµð÷

òÇçðÃð÷. £Çð. ¨îð÷×ððâ¾ Úðð ÙðõâðÍãÚððüâðð òÐð¨÷îâð Úðð ÙðõâðÍãÚððµÚðð

¡±ðð÷ÇÜµð÷ çÆððÐð òÙðúðâð÷ ¡ðè÷.

4. òãðòãðÏð ±ðôÂðÏðÙðá ¡çðâð÷âÚðð ¨îðèó ÙðõâðÍãÚððüÐðð ¦¨îðµð £Ñð±ðÂððÃð

¿÷ãðÂÚððÃð ¡ðâð÷ ¡ðè÷. £Çð. Ùðù±ðÐðó¸ð èùâðð÷¸ðÐð ×ðÜð÷×ðÜ.

¡ðÏðôòÐð¨î ¡ðãðÃðáçððÜÂðó

• è÷ÐÜó Ùðð÷çâð÷, éÚðð ò×ßò¾äð ÑðÇðÆðáãðøìððòÐð¨îðÐð÷ çðÐð 1913 ÙðÏÚð÷ äðð÷ÏðõÐð ¨îðÁâð÷ ¨îó, ¡ÂðôãðçÃðôÙððÐð èð ÙðõâðÍãÚððüµðð

ÙðõâðØðõÃð ±ðôÂðÏðÙðá ÐðçðõÐð ¡Âðõ¡ü¨î èð ¡ðè÷. ÙðõâðÍãÚððüµðð ¡Âðô¡ü¨î (Z) ¡Âðô¨÷üîÍ¨îðÃðóâð Ñßð÷¾ðùÐðµðó çðü®Úðð Ãðçð÷µð

×ððéÚðÃðÙð ¨îêð÷Ãðóâð ýâð÷©¾àðùÐðµðó çðü®Úðð ÇäðáãðÃðð÷. Úðð äðð÷ÏððÙðôú÷ ÙðõâðÍãÚð÷ ãð ÃÚððüµð÷ ±ðôÂðÏðÙðá Úðð×ðÉâðµðð Çöòæ¾¨îð÷Ðð

çðüÑðõÂðáÑðÂð÷ ×ðÇâðâðð. ÃÚððÐðôçððÜ Ùð÷üÀ÷òâðãèµÚðð ¡ðãðÃðáòÐðÚðÙððÙðÏÚð÷ çðôÏððÜÂðð ¨îÝÐð ¡ðÏðôòÐð¨î ¡ðãðÃðóá òÐðÚðÙð ÙððüÀÂÚððÃð

¡ðâðð. ‗ÙðõâðÍãÚððüµð÷ ØððøòÃð¨î ¡ðòÂð ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðôÂðÏðÙðá è÷ ÃÚððüµÚðð ¡Âðô¡ü¨îðµð÷ ¡ðãðÃðóáÒîâð ¡ðè÷Ãð.‘¡ðÏðôòÐð¨î

¡ðãðÃðáçððÜÂðó Úðð ¡ðãðÃðóá òÐðÚðÙððãðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¡ðè÷. ¡ðãðÃðáçððÜÂðóµÚðð òãðòãðÏð ¡ðãðöÄðó ãððÑðÜâÚðð ¸ððÃððÃð, ÑðÂð Çó³ðá

å÷Âðó ¡ðÏðôòÐð¨î ¡ðãðÃðáçððÜÂðóµðð ãððÑðÜ Ùðð÷¿Úðð ÑßÙððÂððÃð ¨÷îâðð ¸ððÃðð÷.
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¡ðãðÃðáçððÜÂðóµðó ãðøòäðæ¾Úð÷î:-

1. ¡ðÏðôòÐð¨î ¡ðãðÃðáçððÜÂðóÃð ¡ðÀãÚðð ¡ð÷úóüÐðð ¡ðãðÃðáÐð÷ ÙèÂðÃððÃð. ÃðÜ £ØÚðð çÃðüØððüÐðð ±ðÂð ¡çð÷ ÙèÂðÃððÃð.

2. ¡ðÏðôòÐð¨î ¡ðãðÃðáçððÜÂðóÃð 7 ¡ðãðÃðáÐð÷ ãð 18 ±ðÂð ¡ðè÷Ãð.

3. ¡ðãðÃðáÐððÃð 1 Ãð÷ 7 ¡ü¨î ¡ðè÷Ãð. ¦¨îðµð ¡ðãðÃðáÐððÃðóâð ÙðõâðÍãÚððµðð ¨îêðð ªîÙððü¨î ¡ðòÂð ¡ðãðÃðáÐðªîÙððü¨î çððÜ®ð÷µð

¡ðè÷Ãð.

4. ÑßÃÚð÷¨î ¡ðãðÃðáÐððµðó çðôÝãððÃð ÐðãðóÐð ¨îêð÷Ãð ýâð÷©¾àðùÐð ØðÜÂÚððÐð÷ èð÷Ãð÷.

5. Ñðòèâð÷ ¡ðãðÃðáÐð çðãððáÃð âðèðÐð ¡çðõÐð ÃÚððÃð Òî©Ãð Çð÷Ððµð ÙðõâðÍãÚð÷ ¡ðè÷Ãð. ÇôçðñÚðð ¡ðòÂð òÃðçðñÚðð ¡ðãðÃðáÐððâðð

âð³ðô¡ðãðÃðáÐð÷ ÙèÂðÃððÃð. ÑßÃÚð÷¨î ¡ðãðÃðáÐððÃð 8 ÙðõâðÍãÚð÷ ¡ðè÷Ãð.

6. µððøÆÚðð ¡ðòÂð ÑððµðãÚðð ¡ðãðÃðáÐððÃð ÑßÃÚð÷¨îó 18 ÙðõâðÍãÚð÷ ¡ðè÷Ãð. ÃÚððüÐðð Çó³ðá ¡ðãðÃðáÐð÷ ÙèÂðÃððÃð. çðèðãð÷ ¡ðãðÃðáÐð

çðãððáïüÃð Çó³ðá ¡çðõÐð ÃÚððÃð ¦¨õîÂð 32 ÙðõâðÍãÚð÷ ¡ðè÷Ãð. ÃðÜ çððÃðãð÷ ¡ðãðÃðáÐð ¡ÑðõÂðá ¡ðè÷.

±ðÂðî

1. ±ðÂððüÐðð 1 Ãð÷ 18 ¡çð÷ ªîÙððü¨î ¡ðè÷Ãð.

2. ¸Úðð ÙðõâðÍãÚððµð÷ ýâð÷©¾àðùÐð çðüÝÑðÂð ò¨üîãðð çðüÚðô¸ðð ýâð÷©¾àðùÐð çðÙððÐð ¡ðè÷Ãð. ¡äðð ÙðõâðÍãÚððüÐðð çððÜ®Úðð ±ðÂððÃð

çÆððÐð Ç÷ÂÚððÃð ¡ðâð÷ ¡ðè÷.

3. çðÙððÐð ±ðÂððÃðóâð ÙðõâðÍãÚð÷ çðÙððÐð ±ðôÂðÏðÙðá ÇäðáãðÃððÃð.

4. ±ðÂð ¦¨î ÙðÏÚð÷ ¡â¨îÏðÙðóá ÏððÃðõ ¡ðè÷Ãð. ÇôçðñÚðð ±ðÂððÃð ¡ðÙâððÜóÏðÙðóá ÙðöÇð ÏððÃðõ ¡ðè÷Ãð. 17 ãÚðð ±ðÂððÃð èùâðð÷¸ðÐð ÃðÜ

18 ãÚðð ±ðÂððÃð òÐðòæªîÚð ãððÚðõ ¡ðè÷Ãð.

सांपादक : मनोहर पाटील   172 www.reliableacademy.com                                                      

MPSC-PSI-STI-ASO            ववज्ञान             Reliable Academy®



±ðÂðî

5. ¡ðãðÃðáçððÜÂðóµÚðð ÀðãÚðð ×ðð¸ðõâðð ÏððÃðõ ÃðÜ £¸ðãÚðð ×ðð¸ðõâðð ¡ÏððÃðõ Çäðáòãðâð÷ ¡ðè÷Ãð. ¦¨î ãð Çð÷Ðð Úðð ±ðÂððÃðóâð

ÙðõâðÍãÚð÷ ¡ðãðÃðáçððÜÂðóµÚðð £¸ðãÚðð ×ðð¸ðõâðð ¡çðõÐð ÃÚððüÐðð ‗ÑßçððÙððÐÚð ÙðõâðÍãÚð÷‘ ÙèÂðÃððÃð. ÃÚððüµðó äð÷ãð¾µðó ¦¨î ¨îêðð

¡ÑðõÂðá ¡çðÃð÷.

6. 3 Ãð÷ 12 ±ðÂððÃðóâð ÙðõâðÍãÚð÷ ¡ðãðÃðáçððÜÂðóµÚðð ÙðÏÚðØðð±ðó ¡çðõÐð ÃÚððüÐðð ‗çðüªîðÙð¨î ÙðõâðÍãÚð÷‘ ÙèÂðÃððÃð. ÃÚððüµÚðð

×ððéÚðÃðÙð Çð÷Ðð ¨îêðð ¡ÑðõÂðá ¡çðÃððÃð.

7. çððÜÂðóµÚðð ¡±ðÇó äð÷ãð¾µÚðð £¸ðãÚðð ×ðð¸ðõâðð 18 ãÚðð ±ðÂððÃð òÐðòæªîÚð ãððÚðõ ¡ðè÷Ãð. ÃÚððüµÚðð ×ððéÚðÃðÙð ¨îêð÷Ãð 8 

ýâð÷©¾àðùÐð ¡çðÃððÃð.

8. ¡ðãðÃðáçððÜÂðóµÚðð Ãðúðäðó ¡çðâð÷âÚðð ÙðõâðÍãÚððüÐðð ¡ðüÃðÜçðüªîðÙð¨î ÙðõâðÍãÚð÷ ÙèÂðÃððÃð. ¡ðãðÃðáçððÜÂðóµÚðð Ãðúðäðó

¡çðâð÷âðó ÙðõâðÍãÚð÷ ÙèÂð¸ð÷ âðûÆð÷ÐððýáÀ ãð ¡ùò©¾âððýáÀ èð÷Ãð.

®ðüÀî

1. ÙðõâðÍãÚððüµÚðð ýâð÷©¾àðùÐð çðüÝÑðÂððµÚðð ¡ðÏððÜ÷ ¡ðãðÃðáçððÜÂðóµðó òãðØðð±ðÂðó µððÜ ®ðüÀðÙðÏÚð÷ ¨îÜÂÚððÃð ¡ðâðó ¡ðè÷.

2. µððÜ ®ðüÀ - ¦çð ®ðüÀ (S - block), Ñðó ®ðüÀ (P - block), Àó ®ðüÀ (D block), ¦Òî ®ðüÀ (F block)

3. ±ðÂð 1 ãð ±ðÂð 2 ÚððÙðÏÚð÷ ¦çð ®ðüÀðÃðóâð ÙðõâðÍãÚð÷ Úð÷ÃððÃð. ÚððüµÚðð ×ððéÚðÃðÙð ¨îêð÷Ãð 1 ò¨üîãðð 2 ýâð÷©¾àðùÐð ¡çðÃððÃð.

èó çðãðá ÙðõâðÍãÚð÷ ÏððÃðõ ¡ðè÷Ãð.

4. 13 Ãð÷ 18 ±ðÂððÃðóâð ÙðõâðÍãÚð÷ Ñðó ®ðüÀðÃðóâð ÙðõâðÍãÚð÷ ¡ðè÷Ãð. ÚððµÚðð ×ððéÚðÃðÙð ¨îêð÷Ãð 3 Ãð÷ 8 ýâð÷©¾àðùÐð ¡çðÃððÃð.

Ñðó ®ðüÀðÃð ÏððÃðõ, ¡ÏððÃðõ ãð ÏððÃðôçðÇöäð ¡äðð çðãðá Ñß¨îðÜµðó ÙðõâðÍãÚð÷ ¡ðè÷Ãð.

5. ¦çð ®ðüÀ ãð Ñðó ®ðüÀðÃðóâð ÙðõâðÍãÚððüÐðð ÑßçððÙððÐÚð ÙðõâðÍãÚð÷ ÙèÂðÃððÃð. Úððüµðó ×ððéÚðÃðÙð ¨îêðð ¡ÑðõÂðá ¡çðÃð÷. ¡ÑðãððÇ

Òî©Ãð 18 ãÚðð ±ðÂððÃðóâð ÙðôâðÍãÚððüµðð.

6. ¡¿ÜðãÚðð ±ðÂððÃðóâð ÙðõâðÍãÚððüµÚðð ×ððéÚðÃðÙð ¨îêðð ÑðõÂðá ¡çðÃððÃð. ÃÚððüÐðð òÐðòæªîÚð ÙðõâðÍãÚð÷ ò¨üîãðð Üð¸ðãððÚðõ ÙèÂðÃððÃð.

èó ÙðõâðÍãÚð÷ ãððÚðôÝÑððÃð ¡çðÃððÃð.

7. ±ðÂð 3 Ãð÷ 12 ÚððÙðÏÚð÷ Àó ®ðüÀðÃðóâð ÙðõâðÍãÚð÷ ÙèÂðÃððÃð. Úðð ÙðõâðÍãÚððüµÚðð ×ððéÚðÃðÙð Çð÷Ðð ¨îêðð ¡ÑðõÂðá ¡çðÃððÃð.

ÃÚððüÐðð ‗çðüªîðÙð¨î ÙðõâðÍãÚð÷‘ ÙèÂðÃððÃð. èó çðãðá ÏððÃðõ ÙðõâðÍãÚð÷ ¡ðè÷Ãð.

8. ¦Òî ®ðüÀðÃðóâð ÙðôâðÍãÚððüµÚðð ÃðóÐð ¨îêðð ¡ÑðõÂðá ¡çðÃððÃð. ÃÚððüÐðð ¡ðüÃðÜçðüªîðÙð¨î ÙðôâðÍãÚð÷ ÙèÂðÃððÃð. èó çðãðá ÏððÃðõ

ÙðôâðÍãÚð÷ ¡ðè÷Ãð.
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