
अनुसंरचना 

• काही थोड्या पदाथाांच्या रेणमूध्ये एकच अण ूअसतो.  

• रेण ू ह े अणूूंच्या रासायननक सूंयोगाने तयार होतात. त्यावरून आपल्याला समजते की 

रासायननक सूंयोगात भाग घेणारा मलूद्रव्याचा लहानात लहान कण म्हणज ेअण.ू  

• अणनूवषयी सूंकल्पना 2500 वषाांहूनही जनुी आह.े पण काळाच्या ओघात ती नवस्मतृीत 

गेली. 

• आधनुनक काळात वैज्ञाननकाूंनी प्रयोगाूंच्या आधारे अणचूे स्वरूपच नव्ह ेतर अूंतरूंग स्पष्ट केले 

आह.े याची सरुुवात डाल्टनच्या अणनुसद्ाूंताने झाली. 

• द्रव्याचे लहान कणाूंमध्येनवभाजन करायला एक मयाादा असते, असे भारतीय तत्वज्ञ कणाद 

याूंनी साूंनगतले.  

• द्रव्य ज्या अनवभाज्य कणाूंचे बनलेले असते त्याूंना कणाद मनुींनी परमाण ू (म्हणज ेलहानात 

लहान कण) असे नाव नदले. त्याूंनी असेही मत माूंडले की परमाण ूअनाशवूंत असतो.  

• ग्रीक तत्ववेत्ता डेमोनिटस याूंनी असे प्रनतपादन केले की द्रव्य लहान कणाूंचे बनलेले असते व 

ह्या कणाूंना कापता येत नाही. द्रव्याच्या लहानात लहान कणाला डेमोनिटसने ॲटम असे 

नाव नदले. (ग्रीक भाषेत ॲटमॉस म्हणज ेकापता न येणारा) 
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डाल्टनचा अणुससद्ांत : 

• निनटश वैज्ञाननक जॉन डाल्टन याूंनी 1803 मध्य े

अणनुसद्ाूंत माूंडला. या नसद्ाूंतानसुार त्याने ‘द्रव्य’ ह े

अणूूंचे बनलेले असते, आनण अण ू ह े अनवभाजनीय व 

अनाशवूंत असतात असे मत माूंडले.  

• द्रव्य ह े अणूूंपासनू बनलेल आह.े ह े अण ू आपल्याला 

वेगळेही करता येत नाहीत. आनण नाहीसेही करता येत 

नाहीत. एकाच मलूद्रव्याूंचे अण ू ह े एकसमान असतात. 

तर नभन्न मलूद्रव्याचे अण ू नभन्न असतात व त्याूंच े

वस्तमुानही नभन्न असते, तसेच डाल्टनने काही नवनशष्ट 

नचन्हाूंचा वापर करून मलूद्रव्ये दशावली.  

• उदाहरणाथा, ताूंबे, सल्फर, हायड्रोजन. डाल्टनच्या म्हणण्यानसुार अण ू हा एक भरीव गोल 

आह.े त्यामळेु अण ूहा एखादया कडक, भरीव गोलाप्रमाणे काहीच सूंरचना नसलेला नदसनू 

येतो व अणचू ेवस्तमुान सवात्र एकसारखचे नदसनू येत.े  

• मात्र जे. जे थॉमसन याूंनी अणचू्या आत असलेल्या ऋणप्रभाररत कणाूंचा शोध लावला.  

• अणूूंच्या अूंतरूंगात असलेल्या ऋणप्रभाररत कणाचे वस्तमुान ह े हायड्रोजन अणपेूक्षा 1800 

पट कमी असते. या कणानाूंच ‘इलेक्ट्रॉन’ ह ेनाव दणे्यात आले आह.े  

• पदाथा नवद्यतु प्रभार दृष्टया उदासीन असतात. याचाच अथा असा होतो की, पदाथाांचे रेण ूह े

ज्याूंच्या रासयननक सूंयोगाने बनतात ते अण ूनवद्यतुप्रभार दृष्टया उदासीन असतात. 
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• जॉन डाल्टनचे ह ेननष्कषा ‘नलटररी अ ॅण्ड नफलॉसॉनफकल सोसायटी ऑफ मँचेस्टर’ने १८०५ 

साली प्रकानशत केले. त्यानूंतर १८०८ मध्य े डाल्टनचा अणनुसद्ाूंतावर नलनहलेला ‘ए न्य ू

नसस्टीम ऑफ केनमकल नफलॉसॉफी’ हा ग्रूंथही प्रनसद् झाला. 

 

थॉमसनचा अणुससद्ांत : 
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डाल्टनने आपला पाच मुद्दय़ांचा अणुससद्ांत मांडला  

1. प्रत्येक पदाथा हा अणूूंपासनू तयार झालेला असनू, तो अणपेूक्षा अनधक नवभागता येत नाही.  

2. एका ठरावीक मलूद्रव्याचे सवा अण ूसारखचे असतात.  

3. वेगवेगळ्या मलूद्रव्याूंचे अण ूह ेवेगवेगळ्या वजनाचे व वेगवेगळ्या आकाराूंचे असतात.  

4. सूंयगुे ही या अणूूंच्या पणूााक सूंख्येच्या एकनत्रत येण्यातनू ननमााण होतात.  

5. रासायननक अनभनिया म्हणजे सूंयगुाूंतील नवनवध अणूूंची पनुराचना. 

• सर जोसेफ जॉन थॉमसन नकूं वा जे. जे. थॉम्सन ह ेइलेक्ट्रॉन म्हणनू ओळखले जातात. 

• थॉम्सनचा जन्म इूंग्लूंडच्या मचँेस्टरजवळील चीथम नहल यथेे 18 नडसेंबर 1856 रोजी झाला. 

30 ऑगस्ट 1940 रोजी कें निज, कें निड्जशायर, इूंग्लूंड यथेे त्याूंचा मतृ्य ूझाला. सर आयझॅक 

न्यटून जवळ थॉमसन याूंना वेस्टनमन्स्टर अॅबीमध्ये दफन करण्यात आले आह.े  



• अनेक शास्त्रज्ञाूंनी कॅ थोड रे ट्यबूचे नवद्यतु स्त्राव अभ्यासले. ह े थॉमसनचे अथा होते जे 

महत्वाचे होते. त्याूंनी मॅग्नेट्स आनण चाजालेस प्लॅटेस्च्या नकरणाूंना 'अॅटम्सपेक्षा थोडा लहान' 

असल्याचा परुावा म्हणनू नकरणाूंचे कडवे घेतले. 1904 मध्य,े थॉमसन याूंनी इलेक्ट्रोस्टॅनटक 

फोसावर आधाररत केलेल्या इलेक्ट्रॉनाूंसह सकारात्मक वस्तूूंच्या क्षेत्रामध्ये अणचूा एक प्रारूप 

प्रस्तानवत केला. म्हणनूच, त्याूंनी केवळ इलेक्ट्रॉन शोधले नाही, परूंत ुह ेननधााररत केले की हा 

अणचूा एक मलूभतू भाग होता. 

 

थॉमसनला समळालेल्या उल्लेखनीय पुरस्कारामध्ये खालील समासिष्ट आहेत: 

• भौनतकशास्त्रातील नोबेल पाररतोनषक (1906) "गॅसद्वारे वीज वाहून नेण्याच्या सैद्ाूंनतक व 

प्रायोनगक तपासणीच्या महान गणुवत्तेची मान्यता". नाइटड (1908). 

• केव्हेंनडश कें निज येथील प्रायोनगक भौनतकशास्त्राचे प्राध्यापक (1884 - 1918) 

 

थॉमसनचा अणूससद्ांत : 

• अणसुूंरचनेचे पनहले प्रारूप म्हणज े थॉमसन याूंनी सन 

1904 मध्य े माूंडलेले प्लम पनुडूंग प्रारूप होय. ह्या 

प्रारूपानसुार अणमूध्ये सवात्र धनप्रभार पसरलेला असतो 

व त्यामध्ये ॠणप्रभाररत इलेक्ट्रॉन जडवलेले असतात.  

• पसरलेल्या धनप्रभाराचे सूंतलुन इलेक्ट्रॉनाूंवरील ॠणप्रभारामळेु होते. त्यामळेु अण ू

नवद्यतुप्रभारदृष््टया उदासीन होतो. त्याूंनी असा प्रस्ताव माूंडला की अण ूएक गोल आह,े परूंत ु

त्याच्यात सकारात्मक आनण नकारात्मक आकार अूंतभूात होता. थॉमसनच्या मॉडेलला "प्लम 

पनुडूंग मॉडेल" नकूं वा "चॉकोलेट नचप कुकी मॉडेल" असेही म्हणतात.  

 

जे.जे. थॉमसन बद्दल मासहती : 

• थॉम्सनच्या इलेक्ट्रॉन्सच्या शोधापवूा, शास्त्रज्ञाूंचा नवश्वास होता की अण ूहा पदाथाांचा सवाात 

लहान मलूभतू घटक होता. थॉम्सनने इलेक्ट्रॉनची जागा शोधनू काढलेल्या कणाूंना 

'कॉपास्क्ट्स्ले' म्हणतात. 
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• थामसनचे काम, नवष्ठेच्या ररूंगच्या मोनहमेवरील 

ग्रूंथ, अणूूंचे नवल्यम थॉमसन याूंच्या भोवरा 

नसद्ाूंताचे गनणती वणान प्रदान करत.े 1884 मध्य े

त्याूंना अॅडम्स परुस्कार नमळाला. 

• 1905 मध्य े थॉमसनने पोटॅनशयमची नैसनगाक 

रेनडओऍनक्ट्टनव्हटी शोधली. 

• 1906 मध्य,े थॉमसनने ह ेदाखवनू नदले की हायड्रोजन अणचूे फक्त एकच इलेक्ट्रॉन होते. 

• थॉमसनने सकारात्मक चाजा झालेल्या कणाूंची प्रकृती तपासली. या प्रयोगाूंमळेु द्रवरूप 

स्पेक्ट्रोग्राफचा नवकास झाला. 

• थॉमसनच्या आनण्वक नसद्ाूंतामळेु अणसूूंबूंधी बाँनडूंग आनण परमाणूूंची सूंरचना समजण्यास 

मदत झाली. 1913 मध्य े थॉमसन याूंनी रासायननक नवशे्लषणातील वस्तमुान वणािमानसुार 

वापरण्यात येणारी एक महत्त्वाची मोनोग्राफ प्रकानशत केली. 

 

रूदरफोडडचे कें द्रकीय अणूप्रारूप (1911) : 
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• अनेस्ट रूदरफोडायाूंनी त्याूंच्या सपु्रनसद् नवकीरण प्रयोगाने अणचू्या अूंतरूंगाचा वधे घेतला व 

सन 1911 मध्य ेअणचूे कें द्रकीय प्रारूप माूंडले. 

• रूदरफोडायाूंनी सोन्याचा अनतशय पातळ पत्रा घेऊन त्यावर नकरणोत्सारी मलूद्रव्यातनू 

उत्सनजात होणाऱ्या धनप्रभाररत a – कणाूंचा मारा केला. 

• सोन्याच्या पत्र्याभोवती लावलेल्या प्रनतदीप्तीमान पडदा लावनू त्याूंनी a – कणाूंच्या मागाांचा 

वेध घेतला.  

 

 

 

 

 

 

 

रूदरफोडडचा सिसकरण प्रयोग 

• जर अणूूंमध्ये धनप्रभाररत वस्तमुानाचे नवतरण सवात्र एकसमान असेल तर धन प्रभाररत a – 

कणाूंचे पत्र्यावरून परावतान होईल अशी अपेक्षा होती.  

• अनपेनक्षतपणे बहुसूंख्य a -कण पत्र्यातनू आरपार सरळ गेले, काही थोड्या a – कणाूंचे मळू 

मागाापासनू लहान कोनामधनू नवचलन झाले, आणखी थोड्या a – कणाूंचे मोठ्या कोनातनू 

नवचलन झाले आनण आश्चया म्हणज े20000 पैकी एक a -कण मळू मागााच्या उलट नदशेने 

उसळला. 

• मोठ्या सूंख्येने आरपार गेलेले a – कण असे दशावतात की त्याूंच्या वाटेत कोणताच अडथळा 

नव्हता.  

• याचा अथा सोन्याच्या स्थायरुूप पत्र्यामधील अणूूंच्या आत बरीचशी जागा मोकळीच असली 

पानहजे. ज्या थोड्या a – कणाूंचे लहान नकूं वा मोठ्या कोनातनू नवचलन झाले त्याूंच्या वाटेत 

अडथळा आला. याचा अथा अडथळ्यास कारण असलेला अणचूा धनप्रभाररत व जड भाग 

अणचू्या मध्यभागी होता.  
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• यावरून रूदरफोडाने पढुीलप्रमाणे अणचूे कें द्रकीय प्रारूप माूंडले. 

1. अणचू्या कें द्रभागी धनप्रभाररत कें द्रक असते.  

2. कें द्रकात अणचू ेजवळजवळ सवा वस्तमुान एकवटलेले असत.े  

3. कें द्रकाभोवती इलेक्ट्रॉन नावाचे ॠणप्रभाररत कण पररभ्रमण करीत असतात.  

4. सवा इलेक्ट्रॉनाूंवरील एकनत्रत ॠणप्रभार हा कें द्रकावरील धनप्रभाराएवढा असल्याने नवजातीय 

प्रभाराूंचे सूंतलुन होऊन अण ूहा नवद्यतुदृष््टया उदासीन असतो.  

5. पररभ्रमण करणारे इलेक्ट्रॉन व अणकुें द्रक ह्याूंच्या दरम्यान पोकळी असते.  

 

नील्स बोरचे स्थायी कक्षा अणुप्रारूप (1913) : 

• सन 1913 मध्य े डॅननश वैज्ञाननक नील्स बोर याूंनी स्थायी कक्षा अणपु्रारूप माूंडून अणचूा 

स्थायीभाव स्पष्ट केला.  

• बोरच्या अणपु्रारूपाची महत्त्वाची आधारतत्वे पढुीलप्रमाणे आहते.  

I. अणचू्या कें द्रकाभोवती पररभ्रमण करणारे इलेक्ट्रॉन कें द्रकापासनू नवनशष्ट अूंतरावर असणाऱ्या 

समकें द्री वतुाळाकार कक्षाूंमध्ये असतात. 

II. नवनशष्ट कक्षेत असताना इलेक्ट्रॉनची ऊजाा नस्थर असते.  

III.इलेक्ट्रॉन आतील कके्षतनू बाहरेील कक्षेत उडी मारताना फरकाइतक्ट्या ऊजेचे शोषण करतो, 

तर बाहरेील कके्षतनू आतील कक्षेत उडी मारताना फरकाइतकी ऊजाा उत्सनजात करतो. 
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• अणचूी सूंरचना कें द्रक व कें द्रकाबाहरेील भाग याूंचा नमळून अण ूबनतो. 

• याूंच्यामध्ये तीन प्रकारच्या अवअणकुणाूंचा समावेश असतो. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. कें द्रक : 

• कें द्रक अणचू ेकें द्रक धनप्रभाररत असते.  

• अणचूे जवळजवळ सवा वस्तमुान कें द्रकात एकवटलेले असते.  

• कें द्रकामध्ये दोन प्रकारचे अवअणकुण असतात. एकनत्रतपणे त्याूंना न्यनुक्ट्लऑन म्हणतात.  

• प्रोटॉन व न्यरूॉन ह ेन्यनूक्ट्लऑनचे दोन प्रकार आहते. 

 

2. प्रोटॉन (p) :  

• प्रोटॉन हा अणकुें द्रकात असणारा धनप्रभाररत अवअणकुण असनू कें द्रकावरील धनप्रभार हा 

त्याच्यातील प्रोटॉनाूंमळेु असतो.  

• प्रोटॉनचा ननदशे ‘p’ ह्या सूंजे्ञने करतात.  

• अणचू्या कें द्रकातील प्रोटॉनसूंख्या म्हणज ेत्या मलूद्रव्याचा अणअूूंक असनू तो ‘Z’ ह्या सूंजे्ञने 

दशावतात.  

• एका प्रोटॉनचे वस्तमुान समुारे 1u (unified mass) इतके असते.  

• हायड्रोजनच्या एका अणचूे वजनसधु्दा समुारे 1 u इतके आह.े  
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3. न्यूट्रॉन (n) : 

• न्यरूॉन हा नवद्यतुप्रभारदृष््टया उदासीन असलेला अवअणकुण असनू त्याचा ननदशे ‘n’ ह्या 

सूंजे्ञने करतात. 

• कें द्रकातील न्यरूॉन सूंख्येसाठी ‘n’ ही सूंज्ञा वापरतात.  

• 1u इतके अणवुस्तमुान असलेल्या हायड्रोजनचा अपवाद वगळता सवा मलूद्रव्याूंच्या 

अणकुें द्रकाूंमध्ये न्यरूॉन असतात.  

• एका न्यरूॉनच े वस्तमुान समुारे 1u इतकेआह,े म्हणजेच जवळजवळ प्रोटॉनच्या 

वस्तमुानाइतकेच आह.े 

 

कें द्रकाबाहेरील भाग : 

• अणचू्या सूंरचनेत कें द्रकाबाहरेील भागात पररभ्रमण करणारे इलेक्ट्रॉन आनण कें द्रक व 

इलेक्ट्रॉन याूंच्या दरम्यान असलेली पोकळी याूंचा समावेश होतो. 

इलेक्ट्ट्रॉन (e- ) : 

• इलेक्ट्रॉन हा ऋणप्रभाररत अवअणकुण असनू त्याचा 

ननदशे ‘e- ’ ह्या सूंजे्ञने करतात. 

• प्रत्येक इलेक्ट्रॉनवर एक एकक ॠणप्रभार (-1e) 

असतो.  

• इलेक्ट्रॉनचे वस्तमुान हायड्रोजन अणचू्या 

वस्तमूानापेक्षा 1800 पटीने कमी आह.े त्यामळेु 

इलेक्ट्रॉनचे वस्तमुान नगण्य मानता येत.े  

• अणचू्या कें द्रकाबाहरेील भागातील इलेक्ट्रॉन ह े कें द्रकाभोवती असलेल्या वेगवेगळ्या 

कक्षाूंमध्ये पररभ्रमण करतात. भ्रमणकक्षचेे स्वरूप नत्रनमत असल्याने ‘कक्षा’ ह्या पदाऐवजी 

‘कवच’ (shell) ह ेपद वापरतात. इलेक्ट्रॉनची ऊजाा तो ज्या कवचात असतो त्यावरून ठरते.  

• अणकुें द्रकाबाहरेील इलेक्ट्रॉनाूंची सूंख्या कें द्रकामधील प्रोटॉनसूंख्येइतकीच (Z) असते. 

त्यामळेु नवद्यतुप्रभाराूंचे सूंतलुन होऊन अण ूनवद्यतुदृष््टया उदासीन असतो.  
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इलेक्ट्ट्रॉन सितरण : 

• बोरच्या अणपु्रारूपानसुार इलेक्ट्रॉन स्थायी कवचाूंमध्ये पररभ्रमण करतात. या कवचाूंना 

नवनशष्ट ऊजाा असते.  

• अणकुें द्रकाच्या सवाात जवळ असलेल्या कवचाला पनहले कवच, त्यानूंतरच्या कवचाला दसुरे 

कवच म्हणतात.  

• कवचाूंच्या िमाूंकासाठी ‘n’ ही सूंज्ञा वापरतात. n = 1,2, 3, 4, … या िमाूंकानसुार 

कवचाूंना K, L, M, N,…. ह्या सूंज्ञाूंनी सूंबोधण्यात येत.े  

 

समस्थासनके : 

• मलूद्रव्याूंचा अणअुूंक हा मलूद्रव्याचा मलूभतू गणुधमा व त्याची रासायननक ओळख आह.े 

• ननसगाातील काही मलूद्रव्याूंमध्ये अणअुूंक समान परूंत ु अणवुस्तमुानाूंक मात्र नवनभन्न अस े

अण ूअसतात.  

 

 

 

 

 

 

 

 

• एकाच मलूद्रव्याच्या अशा नभन्न अणवुस्तमूानाूंक असलेल्या अणूूंना समस्थाननके म्हणतात. 

• हायड्रोजनची एकूण तीन समस्थाननके आहते, त्याूंना हायड्रोजन, ड्यटेुररअम व रीनटअम अशी 

स्वतूंत्र नावे आह.े  

समस्थासनकांचे उपयोग : 

• काही मलूद्रव्याूंची समस्थाननके नकरणोत्सारी असतात. त्याूंचा उपयोग नवनवध के्षत्राूंत केला 

जातो. 
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• उदा. औद्योनगक के्षत्र, कृषी के्षत्र, वैद्यक के्षत्र, सूंशोधन के्षत्र.  

• यरेुननअम – 235 चा उपयोग कें द्रकीय नवखूंडन व वीजनननमातीसाठी होतो.  

• कॅ न्सरसारख्या प्राणघातक आजाराूंवरील वैद्यकीय उपचाराूंमध्ये काही मलूद्रव्याूंच्या 

नकरणोत्सारी समस्थाननकाूंचा उपयोग होतो.  

• गॉयटर या थायरॉईड ग्रूंथींच्या आजारावरील उपचाराूंमध्ये आयोनडन -131 चा उपयोग होतो.  

• नकरणोत्सारी मलूद्रव्याूंच्या समस्थाननकाूंचा उपयोग जनमनीखालनू गेलेल्या नळाूंमधील चीरा 

शोधण्यासाठी होतो.  

• अन्नपदाथाांचे सकू्ष्म जीवाणपूासनू परररक्षण करण्यासाठी नकरणोत्सारी मलूद्रव्याूंचा उपयोग 

होतो.  

 

अणुभट्टी : 

• अणऊुजेच्या वापराने मोठ्याप्रमाणावर वीजनननमाती करण्याचे सूंयत्र म्हणज ेअणभुट्टी.  

• अणभुट्टीमध्ये अणइुूंधनावर कें द्रकीय अनभनिया घडवनू आणतात व अणमूधील कें द्रकीय 

ऊजाा मकु्त करतात.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• मूंद गतीच्या न्यरूॉनाूंचा मारा केला असता यरेुननअम – 235 ह्या समस्थाननकाच्या कें द्रकाच े

नवखूंडन होऊन निप्टॉन – 92 व बेररअम – 141 ह्या वेगळ्या मलूद्रव्याूंची कें द्रके व 2 ते 3 

न्यरूॉन ननमााण होतात.  
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• ह्या न्यरूॉनाूंची गती कमी केल्यावर ते आणखी U- 235 कें द्रकाूंचे नवखूंडन घडवतात.  

• अशा प्रकारे कें द्रकीय नवखूंडनाची शृूंखला अनभनिया होते.  

• यामध्य े कें द्रकातनू मोठ्या प्रमाणात कें द्रकीय ऊजाा म्हणजेच अणऊुजाा मकु्त होते. सूंभाव्य 

नवस्फोट टाळण्यासाठी शृूंखला अनभनिया ननयूंनत्रत ठेवतात. 

• अणभुट्टीमध्ये शृूंखला अनभनिया ननयूंनत्रत करण्यासाठी न्यरूॉन्सचा वेग व सूंख्या कमी 

करण्याची आवश्यकता असते. त्यासाठी पढुील गोष्टींचा वापर केला जातो.  

1. संचलक / मंदक (Moderator) – न्यरूॉन्सचा वेग कमी करण्यासाठी ग्रॅफाईट नकूं वा जड 

पाणी याूंचा सूंचलक नकूं वा मूंदक म्हणनू वापर केला जातो.  

2. सनयंत्रक (Controller) – न्यरूॉन शोषनू घेऊन त्याूंची सूंख्या कमी करण्यासाठी बोरॉन, 

कॅ डनमअम, बेररनलअम इत्यादींच्या काूंड्या ननयूंत्रक म्हणनू वापरतात. 
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